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SAMMANFATTNING

Clab

Svensk Karnbranslehantering AB, SKB, driver anldaggningen Clab dar anvant
karnbransle mellanlagras i véantan pa framtida slutforvar i Forsmark. Genom en deldom
har domstolen meddelat tillstdnd enligt miljobalken for utokad kapacitet av
mellanlagringen. Tillstdndet férenades med prévotidsvilkor dar SKB under prévotiden
alades att utreda Clabs befintliga dagvattensituation utifran nedanstaende punkter:

e Flode och fororeningsinnehall i dagvatten som avleds till havet.

e De tekniska, ekonomiska och miljdmassiga forutsattningarna att rena detta
dagvattenflode genom sedimentation och eventuellt annan kompletterande
rening.

e Hur sadan rening skulle utformas och dimensioneras.

Dagvattenfldde och féroreningsinnehall i dagvattnet fran Clab redovisas i denna
utredning. Dagvattnet beddms vara av normal, urban kvalitet. Utdkningen av
mellanlagringen av anvant karnbrénsle innebar ingen forandring av
markanvandningar, dagvattenfldden eller féroreningstransport till recipienten och
dagvattensituationen kommer darmed vara densamma som for befintliga
anlaggningen Clab. Det ar saledes inte motiverat med atgarder for dagvattnet fran
Clab utifran krav kopplade till vattendirektivet och miljokvalitetsnormer. Dock finns
potential att forbattra vattenkvaliteten i det dagvatten som nar havet om en
reningsatgard implementeras. Mgjliga reningsatgarder for dagvattnet har utvarderats
dar en dagvattendamm beddms vara det mest lampliga alternativet. Nagon storre
flodesfordrojning beddms inte vara nédvandig med avseende pa omradets narhet till
recipienten. En damm som dimensioneras for att rena 10 mm regndjup och
magasinera den dimensionerande slackvattenvolymen har utretts. Den skulle med
foreslagen utformning innebara en viss minskning av fororeningstransport.

Clink

| direkt anslutning till Clab planeras en ny anlaggning for inkapsling av anvant
karnbransle infor slutforvaring. De bada delarna kommer drivas som en integrerad
anlaggning och benamnas Clink. Den nya inkapslingsanlaggningen innebar att 2,4
hektar naturmark tas i ansprak och omdanas till mer hardgjorda ytor. Utredningens
syfte ar att utgdra underlag fér bedémning av behov av forsiktighetsmatt och foresla
rimliga atgarder for dagvatten och lanshallningsvatten fran undermarksdelar med
beaktande av teknik, ekonomi och miljo for saval byggtid som drift av det framtida
Clink. Vidare ska aven behov av uppsamling av slackvatten beaktas.
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| och med den planerade utbyggnaden beraknas dagvattenfloden att oka till foljd av
att skogsmark omdanas till hardgjorda ytor. Storre ytor én tidigare kommer avvattnas
mot ledningsnat for dagvatten. Den diffusa avrinningen till omkringliggande
naturmark beraknas bli oférandrad.

| och med Clinks narhet till recipienten bedoms atgarder for flodesférdrojning av stora
regn ej vara motiverat utan fokus for dagvattenanlaggningar bor vara pa
dagvattenrening och slackvattenmagasinering. Dagvattenanlaggningar foreslas
dimensioneras for att fordroja och rena 10 mm regndjup med en uppehallstid pa 12—
24 timmar, vilket motsvarar rening av 75 % av arsnederbdrden, och ha formaga att
utover detta magasinera dimensionerade slackvattenvolymen.

Olika typer av dagvattenanlaggningar har utvarderats och utredningen presenterar
hur rening av dagvatten fran den nya inkapslingsanlaggningen kan uppnas. Dagvatten
fran hela Clink foreslds renas i en dagvattendamm da det medfér hogst
fororeningsreduktion jamfort med andra utvarderade I6sningar. Forslaget innebar en
minskning av alla féroreningshalter jamfort med befintlig situation samt en minskning
av alla fororeningsmangder, exklusive kvave, jamfort med befintlig situation. En
dagvattendamm som renar dagvattnet fran hela Clinks dagvattensystem beddms vara
den basta l6sningen utifran ekonomiska, tekniska och miljdmassiga perspektiv.
Dagvattendammen kan &dven anvandas for rening av lanshallningsvatten under
byggtiden for Clink om den anldggas innan utbyggnaden av inkapslingsdelen
pabdrjas. Fororeningsnivan i lanshallningsvattnet fran undermarksdelar ar troligtvis
lag och flédet kan ledas till foreslagen damm tillsammans med dagvattnet eller direkt
till recipient.

Vid regn som ér storre an vad dagvattenledningar inom omradet ar dimensionerade
for kommer avrinning ske ytligt langs markytans topografi. Hojdsattning av
byggnader och mark behdver planeras s& att ytavrinnande dagvatten leds fran
byggnader mot omgivande mark dar dversvamning inte riskerar att orsaka skada. Det
finns ocksa en potentiell risk av stigande havsnivder som en foljd av
klimatforandringar. En dagvattendamm som placeras i sydostra delen av Clink
behéver skyddas fran Ostersjéon med en vall pa en nivd omkring +4.6 (RH2000). Ovriga
anlaggningar inom Clink ligger pa en niva som inte riskerar att dversvdmmas av
Ostersjon.
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1. INLEDNING

Svensk Karnbranslehantering AB, SKB, driver anlaggningen Clab (Figur 1-1) som
mellanlagrar anvant karnbransle i vantan pa framtida slutforvar i Forsmark. | direkt
anslutning till Clab planeras en anlaggning for inkapsling av anvant karnbransle infor
slutforvar. De bada delarna kommer drivas som en integrerad anldaggning och
bendamnas Clink. Den nya inkapslingsanlaggningen innebar tillkommande byggnader
ovan mark och nya anlaggningar under mark. Omradet for Clink kommer utdkas at
vaster jamfoért med Clabs befintliga omrade.

Det blivande tillstandet i KBS-3-malet kommer att omfatta dels fortsatt verksamhet i
Clab med lagring upp till 11 000 ton anvant karnbransle, dels tillkommande
verksamhet i inkapslingsdelen, samt drift av Clab och inkapslingsdelen som en
integrerad anléaggning (Clink).

En utbrytning av KBS-3-malet har gjorts for utdkningen av mellanlagringen i Clab. Den
22 juni 2022 meddelade domstolen SKB tillstdnd enligt miljobalken till utokad
mellanlagring i det befintliga Clab fran 8000 till 11 000 ton karnavfall. Detta tillstand
forenades med provotidsvillkor. SKB ska under provotiden utreda:

e Flode och féroreningsinnehall i dagvatten som avleds till havet

e De tekniska, ekonomiska och miljdmassiga forutsattningarna att rena detta
dagvattenflode genom sedimentation och eventuellt annan kompletterande
rening

e Hur sadan rening skulle utformas och dimensioneras

Syftet med denna dagvattenutredning ar att dels utreda ovanstaende fragor for Clabs
befintliga verksamhet, dels utreda dagvattensituationen med avseende pa floden och
fororeningsbelastning i och med utbyggnaden av Clink samt foresla lampliga atgarder
for att omhanderta och rena dagvattnet innan utslapp till recipient. | bedomningen
ska teknik, ekonomi och milj6 vagas in.
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Figur 1-1. Flygbild 6ver Clab, Oskarshamn. Kélla: SKBdoc 2022466

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING CLAB

Anlaggningen for mellanlagring av anvant karnbransle, Clab, ar belagen direkt vaster
om Oskarshamns karnkraftverk pa Simpevarpshalvon ett par mil norr om Oskarshamn
(Figur 2-1). Omradet ar omkring 8 hektar stort varav 5,5 hektar utgoérs av byggnader
och hardgjord yta (Figur 2-1). Det anvanda kdrnbranslet férvaras i bassanger under
mark. Okningen av kapacitet i mellanlagret under mark (genom det tillstdnd som
meddelandes 22 juni 2022) paverkar inte byggnader och markytor ovan mark.
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Oskarshamns
karnkraftverk

Utslapp dagvatten
och lanshallning.Clab Simpevarpsomradet
till Herrgloet

Figur 2-1. Orienteringsfigur 6ver Clab och Oskarshamns kérnkraftverk med reaktorerna O1, 02 och 03 pa
Simpevarpshalvén norr om Oskarshamn. Kdlla: Min karta, Lantmdteriet.

Figur 2-2. Flygfoto éver befintligt omrdde fér Clab markerat i gult och utdékat omrade for verksamheten
Clink markeras i rétt. Kdlla: Min karta, Lantmdteriet.
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2.2. PLANERAD UTFORMNING AV CLINK

Inkapslingsanlaggningen planeras i direkt anslutning till den befintliga anlaggningen
for mellanlagring av anvant karnbransle (Clab) (Figur 2-2). Den integrerade
anlaggningen kommer da bendamnas Clink. Utbyggnaden av Clink innefattar en
utdkning av omradet med ca 2,4 hektar pa befintlig skogsmark vasterut. Den
tillkommande takytan for inkapslingsbyggnad inklusive tillaggsbyggnader i sydvast
utgor en area pa ca 1 hektar. Om- och nyexploateringen innebar dven att ytterligare
ca 0,85 hektar markyta hardgors jamfort med befintlig situation (Clab).

Exakt utformning av Clink ar i dagslaget inte faststdlld. | denna utredning har
situationsplan i Figur 2-3 anvants som underlag for berékningar

PN

\\llr’—'_

N\ ,f..w.»w =

thur2 -3. Situationsplan Clink. Kdlla: SKBdoc1917003-Site layout plan 2020- 06 30
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2.3. JORDARTER OCH JORDDJUP

Jordarter for det utokade omradet inom Clink bestar av tunna eller
osammanhangande lager (0-2,5 m) av moran ovan berg. Omradet for Clab ar
uppbyggt pa fyllnadsmassor med ndagot storre maktighet (Figur 2-4).
Fyllnadsmassorna bestar av sprangsten fran byggnation av karnkraftverket (SKB,
2011). Infiltrationskapaciteten i marken kan antas vara god.

4 Tunna eller
----- . osammanhangande
' lager av moran

Moran

| | | | Fyllning

Figur 2-4. Jordarter frdn SGU:s kartvisare i skala 1:25 000 till 1:100 000.
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2.4. TOPOGRAFI
Omradet for Clab &r ndgot hogre beldgen an omgivande mark, se Figur 2-5. Omradet
som planeras att utdkas i och med Clink &r ndgot lagre, mer kuperat och med nagra

Elevation
Clab

0p, Sm, 70”7 75”7 eom

Figur 2-5. Topografi. Lantmditeriets héjddatabas [ uppldsning 1 m, hdmtat genom Scalgo Live.

2.5. GRUNDVATTEN

Grundvattennivadn inom Laxemar/Simpevarpsomradet aterfinns generellt 0,5-2 m
under markytan och féljer topografin. Variationer mellan arstider &r omkring 1 m (SKB,
2011).
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2.6. NATURLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Om ledningssystemet for dagvatten bortses fran eller nar avrinningen Overstiger
ledningssystemets kapacitet sker ytavrinning enligt den naturliga topografin. Clab ar
byggt pa en hogpunkt och avrinning sker ut fran omradet i olika avrinningsomraden
enligt Figur 2-6 som baseras pa lantmateriets hojddata. Analysen visar att stor del av
Clab ingar i avrinningsomradet mot den nedsankta ramp som finns inom omradet i
sydost. Rampen ar dock invallad for att undvika avrinning fran omgivande mark.
Avrinningsriktningen sker i stallet dsterut och eventuellt séderut.

L ft'?‘;

,} 5} N
o FOSE N
27 A

Figur 2-6. Avrinningsomrdden for ytavrinning. De olika fdrgerna visar skilda avrinningsomraden.
Lagpunkter inom respektive avrinningsomrdde och rinnvégar visas i blatt och avrinningsriktning fortydligas
med pilar. Bilden dr hdmtad fran analys i Scalgo Live (64 mm regndjup) som baseras pa lantmdteriets
héjddata med T m horisontell upplésning.
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7. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det finns tre olika tekniska avrinningsomraden i befintlig situation, se Figur 2-7.

YR oW ERRTEVT) ORISR o TUpRpoas T 20 S g st D

1 59‘200 159300 1 59’400 159500 159600 159700

6365900

6365800
6365900

6365800

6365700
6365700

636?600

6365600

Avrinningsytor
Avrinning utlopp 1

Avrinning utlopp 2
Diffus avrinning

6365500

636?500

159’200
SWEREF99 16 30

© Lantmateriet
skbroea 2022-04-21 13:02

0 100 200 m
D e —

Figur 2-7. lllustration déver Clabs tre befintliga tekniska avrinningsomraden, dagvattenledningar och dess
utlopp. Areauppgifter i bild anvéinds ej vidare i denna utredning. Kdlla: SKBdoc 1955966.

1. Inom driftomradet for Clab finns ett tekniskt avrinningsomrade markerat i blatt
i Figur 2-7 som avvattnas via brunnar och ledningar till utlopp 1. Omradet ar
omkring 3,4 hektar stort och innehaller takytor, mindre trafikerade vagar och
asfalterade ytor. Dagvattenledningar beddms vara dimensionerade efter
omkring ett 1-arsregn for fylld ledning. Utloppet fran avrinningsomradet ar vid
ldga temperaturer vintertid intill kylvattenintaget pa udden utanfér viken
Herrgloet (bla pil langst séderut pa udden i Figur 2-7) och 6vrig tid i Herrgloet
(bld pil som pekar i 6stlig riktning i Figur 2-7). Till detta dagvattensystem leds
aven lanshallningsvatten (pumpat bergdranagevatten fran Clabs underjordiska
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del) samt dagvatten fran rampen inom Clab. Anledningen till att utloppet ar
vid kylvattenintaget pa vintern ar for att lanshallningsvattnet ska bidra till att
halla kylvattenintaget fran isbildning.

2. Ett annat dagvattensystem avvattnar gront omrade i Figur 2-7 via brunnar och
ledningar till utlopp 2 (gron pil i Figur 2-7). Omradet ar omkring 2 hektar stort
och bestar av parkeringsytor, vdgar, en grusyta och en mindre del takyta.
Dagvattenledningar beddms vara dimensionerade for omkring ett 1-arsregn
for fylld ledning. Dagvattnet slapps fran ledning till en grusplan och avvattnas
sedan vidare till en backfara mot Herrgloet. Viss infiltration och rening av
dagvattnet kan vantas dar dagvattnet slapps pa grusytan men det har inte
raknats med i vidare utredning. Backfaran ar ofta torrlagd.

3. VYtterkanterna av omradet i norr, vaster och séder avrinner diffust utan
ledningssystem och infiltrerar i omkringliggande mark.

Det sker ingen typ av rening av dagvattnet fran Clab i befintlig situation. Takvatten
ansluts till ledning och hardgjorda ytor avvattnas med dagvattenbrunnar till ledning
pa de stallen dar avvattning inte sker diffust till omkringliggande mark. Det finns en
oljeavskiljare i norra delen av omradet men den hanterar dranagevatten fran
transformatorbas och kan inte anses vara en dagvattenreningsanlaggning.

2.8. LANSHALLNINGSVATTEN FRAN UNDERMARKSDELAR

Forutom dagvattenfldden leds dven lanshallningsfléden (inlackande grundvatten fran
Clabs undermarksdel), via pumpning till utlopp 1. Storleken pa flodet varierar fran ar
till ar. Mellan 2016 och 2019 var medelflodet under 16 I/min, 2019 var det 14 I/min
och 2020 var flédet 18 I/min. Beddmningen ar att det kan fOrvdéntas ett
lanshallningsflode pa 10 till 20 I/min (SKBdoc 1955966). Under tider pa aret da
vattentemperaturen i havet vid kylvattenintaget understiger 2° C kommer detta flode
slappas ut vid kylvattenintaget utanfor Herrgloet.

Aven om en viss okning av flédet (5-10 %) av lanshallningsvatten sker efter
anldaggandet av inkapslingsdelen, bedéms det inte vara en betydande 6kning fran
befintlig situation, vilket gor att samma antagande om 10-20 |/min anvédnds aven da
utbyggnaden av Clink ar fardigstalld.

2.9. SLACKVATTENUTREDNINGAR

Slackvatten fran slackningsarbeten vid brand kan vara mycket fororenat. Hur
fororeningsbilden ser ut i detta vatten beror pa flera faktorer, bland annat vad som
brunnit, hur brandforloppet sett ut och vilket slackningsmedia som anvants. For att
minska miljopaverkan vid en brandsituation ska slackvattnet samlas upp och hanteras
utan att spridas okontrollerat i mark och vatten.

Slackvattenutredningar har tagits fram for bade Clab och for Clink. Slutsatser som
paverkar dagvattenhanteringen fran slackvattenutredningarna ar:
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e Vissa ytor behover vara hardgjorda for att minska risk for infiltration av
slackvatten.
e Kantsten eller annan typ av invallning mot gronytor behovs for att slackvatten
inte ska rinna mot gronytor och infiltrera.
¢ Dimensionerande slackvattenvolym behéver kunna magasineras for att hindra
slackvattnet att n& Ostersjon via dagvattensystemet.
o Volym fér Clab &r 72 m?
o Volym fér Clink &r 152 m?
En avstangningsmajlighet for raddningstjansten ska finnas mellan magasin
och utlopp mot Ostersjén.

Da eventuella slackvattenatgarder i form av ytor som behdver hardgoras eller vallas
in inte ar fardigprojekterade finns det vissa osakerheter kring vilka ytor som kan
komma att férandras. Dagvattenberdkningarna i denna utredning utgar ifran
utformningen av Clab sa som den ser ut idag och fran situationsplanen i Figur 2-3 for
Clink.

2.10. PROVTAGNING AV DAGVATTEN

Under provotiden har en provtagningsplan tagits fram i samrad med
tillsynsmyndigheten och genomférts for Clabs dagvattensystem. Mer information
kring provtagningen och analysresultaten redovisas i Bilaga 5, SKBdoc 2030916 —
Egenkontroll dagvatten Clab.

2.11. OSKARSHAMNS KOMMUNS RIKTLINJER

Oskarshamns kommun har i en dagvattenstrategi (Oskarshamns kommun, 2021)
formulerat ett antal strategiska stallningstaganden dar de mest aktuella for
foreliggande dagvattenutredning ar:

e Fastighetsagaren ansvarar i forsta hand for hanteringen av dagvatten inom sin
fastighet. Dagvattnet ska vid behov fordrdjas och renas, i forsta hand genom
Oppna anlaggningar. Behovet bedéms utifrdn markanvandning, recipientens
status och miljokvalitetsnormer, markforhallanden och eventuell risk for
dversvamning i omradet vid extrema regn.

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
dversvamning fran minst ett 100-arsregn, inraknat klimatférandring pa 100 ars
sikt. Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

e Atgarder for minskad férorening ska i forsta hand sattas in mot
fororeningarnas kallor, sa langt som det ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt
mojligt.
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2.12. MILJOKVALITETSNORMER

EU:s vattendirektiv antogs ar 2000 och inforlivades i svensk lagstiftning 2004. Malet
med vattendirektivet ar att uppna och bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet
vattenforekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt. Den sammanlagda miljopaverkan
pa vattenforekomsten far inte orsaka att statusen pa vattenférekomsten blir sémre an
normen.

Lagstiftningen kompletterades 2019 och innehadller férbud mot otillaten férsimring
och dventyrande av miljokvalitetsnormer. Otillaten férsamring utgar fran vilken status
vattenférekomsten har idag. For ekologisk status galler otilldten forsamring pa
kvalitetsfaktorniva och innebar att en ingdende kvalitetsfaktor i statusklassningen inte
far forsamras en klass dven om vattenférekomstens status som helhet inte férédndras.
Om kvalitetsfaktorn redan har klassificerats som dalig status far ingen férsamring av
kvalitetsfaktorn ske. Otillaten forsamring av kemisk status galler pa parameterniva dar
statusen inte far ga fran god till uppndr ej god. Om parametern redan klassificerats till
uppndr ej god niva ar varje férsamring av féroreningshalt en otilldten férsamring.
Aventyrandebegreppet innebér att verksamheten eller dtgarden inte far dventyra att
den uppsatta miljokvalitetsnormen kan nas. Bedomningen gors i forhallande till den
status som ska uppnas.

Paverkan fran dagvatten sker framst genom féroreningstransport till recipienten vilket
gor att féroreningskoncentrationer och -mangder vanligen ingar i beddmningen av
dagvattnets paverkan pa miljokvalitetsnormer. Myndigheter eller kommuner far inte
ge tillstand till planerade verksamheter eller atgarder som riskerar att paverka
recipientens statusklassning negativt eller som aventyrar méjligheten att nd uppsatta
miljokvalitetsnormer. Tillstand har erhallits for utdkad lagring i Clab enligt deldom 22
juni 2022.
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2.13. RECIPIENT

Dagvattenutloppen sker i Herrgloet, del av vattenférekomsten Simpevarpsomradet
(SE572500-164500) som &r ett kustvatten, del av Ostersjon (VISS, 2023).
Simpevarpsomradet ar enligt den senast beslutade forvaltningscykeln
(Forvaltningscykel 32017-2021) klassad med madttlig ekologisk status och uppndr ej god
kemisk status, se Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Simpevarpsomrddet.

Ekologisk ol Otillfreds-
. Dalig .

statusklassning stallande

Status X
Kvalitetskrav X (2027)

Mattlig God Hog

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X
Status utan 6verallt

overskridande @mnen
Kvalitetskrav X

X (tolkat)

2.13.1. EKOLOGISK STATUS

Vattenforekomsten har problem med Overgdédning. Beddmningen baseras pa
naringsamnen som visar mattlig status med hog klassningssakerhet.
Utslappsbehandlande atgarder behdver genomfdras for att minska paverkan sa att
god status kan uppnas till ar 2027 (kvalitetskrav).

Totalméngd kvéve (sommar) - | vattenforekomsten Simpevarpsomradet beddms
status for parametern "totalkvave — sommar” vara mattlig. Bedomningen baseras pa
sommarprovtagning (juli och augusti) 2013-2018 vid tre stationer. Bedomningens
sakerhet ar lag.

Tabell 2-2. Observerad halt, referensvirde och ekologisk kvot géllande kvdve i Simpevarpsomrddet.

Observerad halt Referensvarde / Bakgrundshalt Ekologisk kvot™ Halt for att upzpna
god status®

20,953 umol/I 15,652 umol/I 0,747 ~20,415 pumol/I

0,293 mg/! 0,2191 mg/! 0,747 0,286 mg/!

MEkologisk kvot - motsvarar férhallandet mellan observerade varden fér en viss ytvattenférekomst och de
referensvarden som ar tillampliga pé denna ytvattenforekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde mellan 0
och 1, dar hog ekologisk status motsvaras av varden néra ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av vérden néra
noll (0).

@ HVMFS 2019:25 Tabell 2.6

Totalméngd fosfor (sommar) - | vattenforekomsten Simpevarpsomradet beddms
status for parametern "totalfosfor — sommar” vara otillfredsstallande. Bedémningen
baseras pa sommarprovtagning (juli och augusti) 2013-2018 vid tre stationer.
Beddmningens sakerhet ar hog.
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Tabell 2-3. Observerad halt, referensvirde och ekologisk kvot gdllande fosfor i Simpevarpsomradet.

Observerad halt Referensvérde / Bakgrundshalt Ek0|091|5k Halt for att upzpna god
kvot™ status®@

0,6543 pmol/I 0,299 pmol/I 0,457 ~0,425 pmol/I

0,0203 mg/! 0,009269 mg/! 0457 0,013175 mg/I

20,3 ug/I 9,269 ug/! 0,457 13,175 ug/!

MEkologisk kvot - motsvarar férhallandet mellan observerade varden fér en viss ytvattenférekomst och de
referensvarden som ar tillampliga pa denna ytvattenférekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde mellan 0
och 1, dar hog ekologisk status motsvaras av varden néra ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av vérden néra
noll (0).

@ HVMFS 2019:25 Tabell 2.7

2.13.2. KEMISK STATUS

God kemisk status kan ej uppnas till foljd av att ett eller flera prioriterade @mnen har
beddmts ej uppna god status. Dessa ar bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver
(Hg) och kvicksilverféreningar.

Sarskilt férorenade @mnen koppar och zink ar inte klassade i recipienten. Motivering i
VISS: Provtagning saknas i denna vattenférekomst. For sdrskilt férorenande dmnen finns
nationella grdnsvéirden som framfér allt gdller halter i vattenfas. Det finns inga
indikationer pa att sdrskilt férorenande dmnen férekommer i sG héga halter att de
pdverkar bedémningen av ekologisk status, men eftersom det inte finns ett fullstindigt
underlag har inte denna kvalitetsfaktor bedémts.

Gransvardet for Hg och PBDE Overskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av Hg och PBDE har
skett under lang tid i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition. Detta ar en nationell klassificering
som galler samtliga identifierade vattenférekomster i Sverige.

3. DAGVATTENFLODEN

3.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen fér Clab och Clink i bade befintlig och planerad situation ar
uppdelad i takyta, hardgjord yta, gronyta, parkering, grusyta, och skog.
Avrinningskoefficienter ~ for respektive markanvandning baseras pa
rekommendationer i Svenskt Vatten P110. Ytkarteringen &ar baserad pa situationsplan
i 1917003-Site layout plan fran 2020-06-30. For bade Clab och Clink har markytorna
delats upp efter om de avrinner diffust med infiltration eller till ledningsnat.

Om planerad markanvdndning forandras fran de forutsattningar som presenteras
kommer resultaten av samtliga dagvattenberdkningar att paverkas.

| SKB Clab och Clink, Oskarshamn

- Oppen

Godként, Sekretessklass C1

1atus (

PDF rendering: DokumentID 2028154, Version 1.0, St



SKB Clab och Clink, Oskarshamn
Structor

s 20 (64)

3.1.1. MARKANVANDNING CLAB

For Clab forandras inte markanvandning i och med den planerade utdékningen, dvs.
markanvandningen ar den samma som vid befintlig situation. Markanvandningen
inom Clab redovisas i Figur 3-1 och Tabell 3-1. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten for Clab, som beskriver hur stor andel av regnet som avrinner,
ar0,61.

O TAKYTA

) HARDGJORDYTA

GRASYTA
@ PARKERING

© GRUS
@ SKOG
7 DIFFUS AVRINNING

Figur 3-1. Markanvéndning Clab.
Tabell 3-1. Markanvindning Clab.

Markanvandning Avrinningskoefficient @ [-] Area befintlig situation [ha]
Gronyta 0,2 1.8

Takyta 09 1,5

Parkering 0,8 0,65

Hardgjord yta 0,8 33

Grusyta 0,2 0,17

Ev. dagvattendamm 1,0 -

Skog (syd) 0,05 0,57

Total area - 7,9

3.1.2. MARKANVANDNING CLINK
| och med utbyggnad av Clink tas en 2,7 hektar stor skogsyta vaster om Clab i ansprak
och exploateras med takytor och hardgjorda ytor. Befintlig situation fér Clink
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redovisas i Figur 3-2 och planerad situation i Figur 3-3. Markanvandning i befintlig
och planerad situation redovisas aven i Tabell 3-2.

| och med utbyggnaden av Clink minskar andelen yta vars avrinning sker diffust med
infiltration (redovisas med streckad linje i figurerna) och andelen yta som avvattnas till
ledningssystem ©kar. Sammanvagd avrinningskoefficient, som beskriver hur stor
andel av regnet som avrinner forvantas 6ka i och med mer hardgjord yta fran 0,48 till
0,64 for hela utredningsomradet.

O TAKYTA

(O HARDGJORD YTA
(O GRONYTA

(O PARKERING

(O GRUs
@ skoo

@ DIFFUS AVRINNING

Figur 3-2. Markanvéndning Clink i befintlig situation.
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O TAKYTA
(O HARDGJORD YTA
(© GRONYTA
(O PARKERING
O GRus
@ skoG
@ DIFFUS AVRINNING
Figur 3-3. Markanvéndning Clink i planerad situation.
Tabell 3-2. Markanvindning Clink i befintlig och planerad situation.

. Avrinningskoefficient Area befintlig Area planerad
Markanvandning D[] situation [ha] situation [ha]
Gronyta 0,2 1,83 2,32
Takyta 0,9 1,45 2,49
Parkering 0,8 0,648 0,648
Hardgjord yta 08 3,27 4,12
Grusyta 0,2 0,166 0,083
Ev. dagvattendamm 1,0 - 0,083
Skog (syd) 0,05 0,568 0,568
Skog (utdkning vast) 0,05 2,37 -

Total area = 10,3 10,3

3.2. DAGVATTENBERAKNINGAR

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats enligt Svenskt Vatten P110 med
rationella metoden som beskrivs med Ekvation (1). Rinntiden ar mindre &n 10 minuter
vilket gor att regnets dimensionerande varaktighet blir 10 minuter enligt Svenskt
Vatten P110. Nya dagvattenledningar rekommenderas att dimensioneras for 5-
arsflode for fylld ledning och for 20-arsflode med trycknivd i markniva. Det ar
motsvarande Svenskt Vattens rekommendationer for tat bostadsbebyggelse.
Dagvattenledningar maste inte nddvandigtvis dimensioneras efter dessa
rekommendationer utan anpassas efter vid vilken aterkomsttid markdversvamning
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kan accepteras. Befintliga ledningar ar troligtvis dimensionerade efter kortare
aterkomsttid, omkring 1-arsregn for fylld ledning efter O&versiktliga
kapacitetsberakningar. Svenskt Vatten rekommenderar ocksa att en klimatfaktor
anvands i berdkningar for dimensionering av nya dagvattensystem pa grund av
framtida Okning av nederbdrdsmangder och -intensiteter som foljd av
klimatforandringar. Darfor inkluderas dven klimatfaktor 1,25 i flodesberdkningar for
planerad situation.

Qdim = A * ¢ *I(t) * Kf

Quim = Dimensionerande flode [l/s]

A = Area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [-]

I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet [l/s ha]
Kf = Klimatfaktor [-]

Ekvation (1)

Redovisning av floden har delats upp i vad som antas samlas upp i dagvattensystem
och vad som antas avrinna diffust mot omkringliggande mark for infiltration, se Tabell
3-3 och Tabell 3-4 for Clab och Tabell 3-5 och Tabell 3-6 for Clink. Redovisning av
avrinningsvolym per ar utgar fran arsnederbord pa 630 mm och
avrinningskoefficienter i Tabell 3-2.

3.2.1. DAGVATTENFLODEN CLAB
Beraknade dagvattenfloden fér Clab redovisas nedan. Vid befintlig situation tillampas
klimatfaktor 1,0 och vid planerad situation tillampas klimatfaktor 1,25.

Tabell 3-3. Berdknade dagvattenfléden inom Clab for ytor som avrinner mot dagvattenledningar vid
befintlig och planerad situation. Klimatfaktor 1,25 tillimpas fér planerad situation.

Godként, Sekretessklass C1 - Op

Befintlig situation Planerad situation

Markanvandning | 5 grsisde | |, 20 | Medeldrs o asge | 20 | Medeldrs-

/5] arsflode volym [1/s] arsflode volym

[1/s] [m’] [1/s] [m’]

Gronyta 44 70 1500 56 88 1900
Takyta 236 374 8200 295 468 10 000
Parkering 94 149 3300 117 186 4100
Hardgjord yta 294 467 10 000 368 583 13 000
Grusyta - - - - - -
Dagvattendamm - - - - - -
Skog (syd) - - - - - -
Zs:iz:aii';ekt 668 1060 23000 835 1325 29 000

Tabell 3-3 visar att dagvattenfloden till ledningsnatet inom Clab berdknas oka i
planerad situation. Beraknad 6kning beror av klimatfaktorn.
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Tabell 3-4. Dagvattenfléden inom Clab fér ytor som avrinner diffust vid befintlig och planerad situation.
Klimatfaktor 1,25 tillimpas for planerad situation.

Befintlig situation

Planerad situation

Markanvandning 5.arsflsde | . 20"— Medelars- 5-arsflode | 20"— Medelars-

/] arsflode volym /] arsflode volym

[I/s] [m3] [I/s] [m3]

Gronyta 22 35 770 28 44 960
Takyta - - - - - -
Parkering = = = = = =
Hardgjord yta 180 285 6250 225 356 7800
Grusyta 6 10 200 8 12 260
Dagvattendamm - - - - - -
Skog (syd) 5 8 180 6 10 220
Totalt diffus 213 338 7400 266 422 9240
avrinning

Tabell 3-4 visar att dagvattenfloden till diffus avrinning inom Clab berdknas 6ka i
planerad situation. Beraknad 6kning beror av klimatfaktorn.

3.2.2. DAGVATTENFLODEN CLINK
Beraknade dagvattenfloden for Clink redovisas nedan. Vid befintlig situation tillampas
klimatfaktor 1,0 och vid planerad tillampas klimatfaktor 1,25. Clink befintliga situation
utgors av befintliga Clab samt naturmarksytan som tas i ansprak i och med
utbyggnaden av inkapslingsdelen.

Tabell 3-5. Berdknade dagvattenfloden fér ytor som avrinner mot dagvattenledningar vid befintlig och
planerad situation. Klimatfaktor 1,25 tillimpas for planerad situation.

Befintlig situation

Planerad situation

Markanvandning 5-arsflode . 20_ Medelars- 5-arsflode . 20_ Medelars-
[1/s] arsflode volym [1/s] arsflode volym
[1/s] [m’] [I/s] [m’]
Gronyta 44 70 1500 43 69 1500
Takyta 236 374 8200 507 803 17 600
Parkering 94 149 3300 117 186 4080
Hardgjord yta 294 466 10 000 577 916 20 000
Grusyta - - - 4 6 130
Dagvattendamm - - - 19 30 650
Skog (syd) - - - - - -
Skog (vast) - - - - - -
Zs:ié::]i:';ekt 668 1060 23 000 1245 1974 44100

Tabell 3-5 visar att floden till ledningsnatet for dagvatten beraknas 6ka i planerad
situation. Férutom klimatfaktorn beror det pa storre hardgjorda ytor och stérre andel
av omradet som behdver avledas via ledningsnat.
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Tabell 3-6. Berdknade dagvattenfldden for ytor som avrinner diffust till omkringliggande mark vid befintlig
och planerad situation. Klimatfaktor 1,25 tilldmpas fér planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvandning 5.arsflode | . 20"— Medelars- 5-arsflode | 20"— Medelars-

/] arsflode volym /] arsflode volym

[I/s] [m’] [I/s] [m?]

Gronyta 22 35 770 61 97 2140
Takyta - - - - - -
Parkering = = = = = =
Hardgjord yta 180 285 6300 169 268 5880
Grusyta 6 10 210 = = =
Dagvattendamm - - - - - -
Skog (syd) 5 8 180 6 10 220
Skog (vast) 21 34 750 - - -
Zs:fr‘w':ﬂi';fus 234 372 8160 237 375 8240

Tabell 3-6 visar att den diffusa avrinningen berdknas bli i princip oférédndrad fran
befintlig situation (Clab) till planerad situation (Clink) aven om ytan vars avrinning sker
diffust minskar. Detta ar pa grund av klimatfaktorn for planerad situation.

3.2.3. REKOMMENDERADE FORDROJNINGSVOLYMER

Hur fordrojning och rening av dagvatten fran Clab och/eller Clink ska dimensioneras
definieras inte i generella krav fran kommun eller annan tillsynsmyndighet. Eftersom
omradet ar beldget intill recipienten och inte ansluter till ndgra kommunala ledningar
eller annat dagvattensystem ar bedémningen att dimensioneringen bor utga fran att
skapa forutsattningar for god rening och att flodesfordrojning ar sekundart i detta fall.
Dessutom éar befintliga ledningar inte dimensionerade for att avleda storre regn vilket
begransar mojligheten att fordrdja stora volymer.

For att fa en god rening dar merparten av arsvolymen dagvatten genomgar rening
rekommenderas att dagvattenreningsanldaggningen dimensioneras for att
omhanderta 10 mm nederbdrd. Detta galler for nederbdrd som faller pa de ytor som
avvattnas mot dagvattensystemet. Uppehallstiden for vattnet i anlaggningen
rekommenderas vara 12-24 timmar for att tilldta sedimentation och andra
reningsprocesser. Det innebar att omkring 75 % av arsnederborden genomgar rening
(Bilaga 2). Rekommenderad fordréjningsvolym for rening beraknas med Ekvation (2)
och resultatet for tva utredda alternativ redovisas i Tabell 3-7.

Vrening: A* ¢ *rq Ekvation (2)

Viening = Rekommenderad reningsvolym [m?]
A = Area [m?]
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¢ = Avrinningskoefficient [-]
ra = Dimensionerande regndjup [m]

Tabell 3-7. Rekommenderade férdréjningsvolymer for ytor vars avvattning sker mot dagvattensystem. Ytan
for Clab definieras i Figur 3-1 och ytan for hela Clink definieras i Figur 3-3.

Foreslaget Férdréinings-
Avrinnings- Avrinnings- Reducerad dimensionerande Renings- orarojnings
. - Area . . volym for
omrade koefficient area regndjup for volym .
. slackvatten
reningsvolym
Clab 0,69 54 ha 3,9 ha 10 mm 370 m3 72 m3
Hela Clink 0,75 7,5 ha 5,6 ha 10 mm 560 m?3 152 m3

4. PRINCIPLOSNINGAR

| detta kapitel analyseras olika principldsningar for rening och fordrojning av
dagvatten och utvarderas utefter sin lamplighet till platsen och de férutsattningar som
rader for Clab respektive Clink. De principldsningar som studerats ar; dagvattendamm,
makadammagasin, sedimentationsmagasin, filterbrunn, regnbadd,
skelettjordsmagasin, svackdike och brunnsfilter. Principlésningarna har utvarderats
utifrdn  miljé, ekonomi och teknik. En jamforelse mellan de olika
dagvattenanlaggningar tillsammans med uppskattade reningseffekter redovisas i
Bilaga 3. Slutsatser fran utvarderingen ar:

e Eftersom Clab ar en befintlig anldaggning har dagvattenatgarder som medfor
justering av stora delar av ledningsnatet och av markens hdjdsattning inte
bedomts lampliga da de innebar alltfor stora atgarder i befintlig miljo.
Regnbaddar och skelettjordar ar darfor mindre lampligt.

e Enligt slackvattenutredningar ska slackvattenvolymen kunna samlas upp.
Darfor ~ foreslds  dagvattendtgarder ~med  fordrojningsvolym  for
slackvattenhantering. Brunnsfilter ar darfér mindre lampligt.

e Enligt slackvattenutredningar ska ocksa infiltration av kontaminerat
slackvatten undvikas. Darfor foreslds dagvattenatgarder som inte bygger pa
infiltration. Infiltration i omgivande skogsmark eller i svackdiken ar darfor
mindre |amplig atgard for de ytor som avvattnas till dagvattensystemet.

e Det ar en fordel om foreslagen dagvattenldsning for utbyggnaden av
inkapslingsanlaggningen dven kan integreras med det Dbefintliga
dagvattensystemet for Clab. Detta innebar en sa kallad " end-of-pipe”-16sning.

e Det ar en fordel om foreslagen dagvattenldsning adven kan hantera
lanshallningsvatten fran exploateringen av inkapslingsdelens schaktarbeten.
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De principlosningar som utifran utvarderingen har valts ut som mgjliga alternativ
utifran ovanstaende kriterier ar dagvattendamm och underjordiskt magasin med filter.
Dessa principlosningar har utretts mer ingdende avseende placering,
avrinningsomraden, kostnad och reningseffekt. Med resultatet att dagvattendamm
bedomts vara den mest lampliga 16sningen utifrdn tekniska, ekonomiska och
miljdmassiga perspektiv och ar den anlaggningen som beskrivs mer i féljande avsnitt
och foreslas i systemldsningen.

4.1. DAGVATTENDAMM

Dagvattendammar kan fordrdja och rena stora volymer dagvatten och ar vanliga att
anldagga i slutet av ett dagvattensystem. De har god formaga att avskilja
partikelbundna féroreningar genom sedimentation. Med en grund vaxtzon kan dven
finare partiklar avskiljas genom filtrering och l|6sta fororeningar renas genom
biologiska reningsprocesser sasom vaxtupptag och denitrifikation. Dammen kan
dimensioneras for att fordrdja floden, rena dagvatten eller en kombination.

Dammens utlopp kan antingen vara ytligt eller placerat under vattenytan, dar det
senare ar att foredra eftersom det bland annat minskar risken for temperaturskiktning
i dammen, samt att dammen da kan fungera som en oljefdlla. Utloppet kan vara
uppdelat i tva, ett vid permanent vattennivd som medger ett litet utflode, anpassat
efter dnskad uppehallstid for reningsvolymen. Ett till utlopp finns da éver reglerniva
for reningsvolymen som medger storre utfldde. Exempel pa dagvattendamm i sektion
redovisas i Figur 4-1.

Dagvattendammars férmaga till avskiljning beror pa flera variabler, bland annat
inkommande vattenkvalitet, storlek, form, vaxtzoner, reningsvolym och renad andel
av arsvolym.

pen

SKIBOARD SDM
/' RELGERAR FLODE
UT UR BRUNN

FORDROJNINGSVOLYM 0,15 M Y

S //’ 4
RENINGSVOLYM 0,6 M - i,

~ P =

INLOPP ~ PERMANENT VOLYM 1,2 M s
~ ~ UTLOPP

Figur 4-1. Principsektion pa dagvattendamm med angivna dimensioneringsférutsdttningar frdn StormTac
Web for Clink i kommande avsnitt 5 Systemlésningar.

4.2. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldggningar kréaver regelbundet underhall for att 1dngsiktigt bibehalla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta. Lopande
kontroller av dagvattensystemet behover utféras for att i tidigt skede kunna upptacka
forandringar i funktion och darmed kunna vidta atgarder som begransar driftstopp
eller dversvamningar.
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Underhallsbehovet fér en dagvattendamm bestar framst av |6pande atgarder sa som
renhallning, rensning av vegetation, sedimentrensning. Sediment hanteras som farligt
avfall. In- och utlopp ska kontrolleras regelbundet.

4.3. KOSTNADSBEDOMNING

Anlaggningskostnaderna dr en engangskostnad medan underhallskostnader fortldper
under dagvattenanlaggningens livstid. Underhallsbehovet varierar med bland annat
belastning och féroreningsgrad. En grov kostnadsuppskattning av foreslagna
anlaggningar visas i Tabell 4-1

Tabell 4-1. Kostnadskalky! for féreslagna dagvattenanléggningar. Kdlla filterbrunn Plastinject Watersystem,

kdlla évriga anldggningar Structor Mark Uppsala.

. P . Anléggnings- o i Drifts-
Anlaggning Ingér i prisuppskattning kostnad Ingér i drift kostnad
el € BB i, SIamsugr.nng sandfang,
reglerbrunn, vaxter, s Gl
Dagvattendamm . ' 1500 kr/m?3 kontroll utloppsvatten, 20 000
. gummiduk. . A
gravd . . dammvolym tekniska komponenter, kr/ar
Inkl. projektering och . .
bvaaherrekostnad vaxtlighet, slamsugning
yg9 ' damm.
Dammdjup ca 2-2,5 m, Slamsugqlng sandfang,
reglerbrunn, vaxter rensning damm,
Dagvattendamm ummio’Iuk ' 1000 kr/m?3 kontroll utloppsvatten, 20 000
invallad gun - dammvolym tekniska komponenter, kr/ar
Inkl. projektering och . .
bvaaherrekostnad vaxtlighet, slamsugning
yg9 ' damm.
Ledningar dim 450 PP med
schakt, geotextil,
Nya ledningsbadd, kringfyllning
dagvattenledningar | och resterande fylining upp till | 1500-2000 kr/m = -
i naturmark underkant mark (inga
fororenade massor).
Aterstéllning av naturmark.
Ledningar dim 450 PP med
schakt, geotextil,
Nya ledningsbadd, kringfyllning
dagvattenledningar | och resterande fylining upp till | 2500-3000 kr/m - -
i asfalterad yta underkant mark (inga
fororenade massor).
Aterstéllning av asfalterad yta.
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5. SYSTEMLOSNINGAR

Systemldsningen for Clab respektive Clink innehdller en dagvattendamm som
reningsanlaggning med féljande grundlaggande dimensioneringsforutsattningar:

e Reningsvolym 10 mm regndjup med en uppehallstid pa 12-24 timmar. Det
innebar att omkring 75 % av arsavrinningen genomgar rening (Bilaga 2).

e Fordrojningsvolym utover 10 mm foér att magasinera dimensionerade
slackvattenvolym. Avstangningsmajlighet ska finnas.

e Anlaggningarna utfors tiata mot omgivande mark for att forhindra
fororeningsspridning och for att uppratthalla permanent vattenniva i dammar.

5.1. SYSTEMLOSNING CLAB

Den |6sning som utreds vidare som mgjligt alternativ for rening av dagvatten fran
Clab ar en dagvattendamm. Foreslagen placering avdamm ar i omradets syddstra del,
se Figur 5-1. Placeringen ar lamplig da allt dagvatten kan ledas dit med mindre
atgarder pa det befintliga dagvattennatet. Ytan ar en grusyta som anvands som
tillfallig parkering. D& utgadngspunkten &r att ingen naturmark med hoga
skyddsvarden (SKBdoc 1952656) ska tas i ansprak i och med anldaggningen av en
damm beh&ver dammen anpassas till tillganglig yta.

Exempel pa utformning visas i Figur 5-2 men narmre utformning av
dagvattendammen utreds vidare i eventuellt projekteringsskede. Platsen ar belagen
pa en lagre niva jamfort med Ovriga delar av omradet. Dammen kan skapas genom
att en vall byggs upp pa sodra sidan (i stéllet for att dammen grévs ner). Med en sadan
utformning skyddas dammen mot dversvamningar till foljd av eventuella framtida
havsnivahdjningar, se mer information om fdreslagen vallniva i avsnitt 7
Oversvidmningsrisker. Dammens utlopp kan placeras i befintlig marknivé och avrinna
ytligt i den befintliga backfaran. Da dammen vallas in kan utloppet i dammen ske
under vattenytan i dammen och vid markniva pa utsidan av dammen. Tillganglig yta
for anlaggning av en dagvattendamm &r ca 1600 m? om &ven slanten upp till befintlig
vag kan tas i ansprak. Det ar tillrackligt for att rymma bade dagvattendamm,
accessytor for underhall och en vall som ar ca 2 meter hog.

For att kunna anldagga dammen behdvs ny ledningsdragning fran dagvattensystemet
pa tva stallen. Inloppen placeras sa att doda zoner i dammen inte uppstar. Mer
detaljerad placering och utformning av dagvattendammen sker i projekteringsskede.
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Herr-

gloet

Figur 5-2. Exempel pa utformning av dagvattendamm fér Clab. Streckad linje dr fastighetsgréns.
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Tabell 5-1. Exempel pa dimensioneringsforutsdttningar dagvattendamm Clab.

Dimensioneringsforutsattningar dagvattendamm Clab

Area permanent vattenyta 550 m?
Area reglervolym 800 m?
Permanentvolym 300 m?
Reningsvolym 370 m3
Fordréjningsvolym (Magasineringsvolym slackvatten) 72 m3
Permanent djup 12m
Undre reglerhéjd 0,6m
Ovre reglerhojd 0,1m
Langd cab0m
Bredd ca20m
Bredd vatmarkszon 1-2m
Slantlutningar i damm 13
Utflode fran reningsvolym ca8l/s
Uppehallstid rening 12-24 timmar
Permanenta ytans andel av reducerad area 1.5%
Genomesnittligt regndjup som omhandertas 10 mm

Dimensionering av dammen utgar ifran preliminar situationsplan i Figur 2-3 dér ytor
som avvattnas mot damm respektive diffust mot omkringliggande mark redovisas i
Figur 5-3. Markanvandning, utformning och férdelningen mellan ytor som avvattnas
diffust respektive mot ledningsnat och damm kan komma att férandras vilket paverkar
dimensionering avdammen.

@) TAKYTA AVLEDS TILL
DAGVATTENDAMM

O MARKYTA AVLEDS TILL
DAGVATTENDAMM

) MARKYTA DIFFUS
AVRINNING

Figur 5-3. Férenklad figur som redovisar avrinning till dagvattendam och diffusavrinning Clab.
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5.2. SYSTEMLOSNING CLINK

Vid storre regn an vad ledningssystemet ar dimensionerat for kommer inte hela
avrinningsomradets dagvatten rinna ytligt mot dagvattendammen utan mot
omkringliggande mark och infiltrera eller folja topografin mot havet. Om allt vatten
skulle ledas mot dammen finns risk att det stora flodet resuspenderar férorenat
sediment och for ut detta i havet. For att minska erosion vid utloppet i Herrgloet kan
nagon typ av erosionsskydd som saktar ner vattenhastigheten vara en lamplig atgard
for det dagvatten som leds ut dd dammen ar full och braddning sker.

| tidigare utredning (WRS, 2009) foreslogs lokalt omhandertagande for det om- och
nyexploaterade omradet for Clink dar dagvattnet skulle ledas direkt till omgivande
mark utan foregaende rening. Fran framtagna slackvattenutredningar framgar det att
infiltration av slackvatten ska minimeras. Eftersom slackvatten enkelt ska kunna samlas
upp har I8sningsforslag utan infiltration fran Clinks inre, hardgjorda ytor utretts vidare.

Foreslagen 16sning innebar rening av dagvatten i dagvattendamm for hela Clink.
Foreslagen placering ar densamma som beskriven for Clab i avsnitt 5.1, i omradets
sydostra del, men dammen kan dven delas upp pa tvd omraden om det visar sig vara
mer genomforbart i senare skede.

Dammens yta nar den &r full 4r berdknad till omkring 1200 m?. Utéver detta tillkommer
ytor for drift och underhall samt en vall (Figur 5-4). Viss naturmark norr om grusytan
behdver tas i ansprak for att dammen ska rymmas, dock ar detta utanfor
naturomraden med hdga skyddsvarden. Placering av damm behdver géras med
hansyn till naturvardesinventering (SKBdoc 1952656). Se exempel pa utformning i
Figur 5-4 och foreslagen dimensionering i Tabell 5-2. Utformning av ytor for drift och
underhall, inlopp och utlopp, utredning av slantstabilitet, uppdaterad dimensionering
efter eventuella justeringar av situationsplanen och mer detaljerad utformning av
damm sker i projekteringsskede.
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: ] a
Figur 5-4. Exempel pG utformning av dagvattendamm Clink. Streckad linje dr fastighetsgrdns. Nivaer dr
angivna i RH2000 om inte annat dr angivet.

Tabell 5-2. Exempel pd dimensioneringsférutsdttningar dagvattendamm Clink.

Dimensioneringsforutsattningar dagvattendamm Clink

Area permanent vattenyta 820 m?
Area reglervolym 1200 m?
Permanentvolym 520 m3
Reningsvolym 560 m?
Fordrojningsvolym / Magasineringsvolym slackvatten 152 m3
Permanent djup 12m
Undre reglerhojd 06m
Ovre reglerhdjd 0,15m
Langd ca 60 m
Bredd ca20m
Bredd vatmarkszon 1-2m
Slantlutningar i damm 1:3
Utfldde fran reningsvolym cal13l/s
Uppehallstid rening 12-24 timmar
Permanenta ytans andel av reducerad area 1.5%
Genomesnittligt regndjup som omhandertas 10-12,5 mm

Dimensionering av dammen utgar ifran prelimindr situationsplan i Figur 2-3 dar ytor
som avvattnas mot damm respektive avvattnas diffust mot omkringliggande mark
visas i Figur 5-5. Markanvandning, utformning och fordelningen mellan ytor som
avvattnas diffust respektive mot ledningsnat och damm kan komma att forandras
vilket paverkar dimensionering av dammen.
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Figur 5-5. Férenklad figur som redovisar avrinning till dagvattendam och diffusavrinning Clink i planerad
situation.

Atgdrder pd ledningssystem

For att leda dagvatten fran Clink till dagvattendamm kravs justeringar av befintligt
dagvattensystem. Vastra delarna av dagvattensystemet kommer oavsett behdva
laggas om da de ar beldagna dar det planeras nya byggnader. Nya tak och hardgjorda
ytor kommer behdva nya dagvattensystem. Ledningsstrackan osterut mot eventuell
dagvattendamm och utlopp bestar av en befintlig betongledning med dimension 400
mm, ungefarlig kapacitet vid fylld ledning ar 130-300 I/s pa strackan vilket motsvarar
ungefar ett 1-arsfléde i befintlig situation. Ledningen behdver dimensioneras upp for
att ha kapacitet for det 6kade flodet fran utokad exploatering i vast. Hur stor kapacitet
som kravs beror pa vid vilken aterkomsttid markodversvamning kan accepteras.
Strackan som kan behdva laggas om ar ca 230 m. Befintligt dagvattensystem ligger
drygt 2 meter under befintliga marknivaer vilket innebar att tillkommande
dagvattensystem antas kunna anslutas héjdmassigt, men det beror pa planerade
marknivder fér den utdkade delen av Clink. Ovriga ledningsslag och andra
anlaggningar i mark som paverkar mojligheten att lagga om dagvattenledningen har
ej studerats inom ramen for denna utredning.

Alternativ om uppdimensionering bedéms nddvandig men inte mdjlig kan vara att:

e Ett magasin for flodesfordrojning anldaggs innan anslutning till befintlig
ledning. Det kan vara mer kostnadseffektivt i det fall strackningen for
dagvattenledningen anda inte ska gravas upp for andra atgarder i samband
med byggnationen av Clink.

e Ett helt separat system parallellt med det befintliga om det finns utrymme
under mark.
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e Tva mindre dammar anlaggs. En pa tidigare beskriven plats och en i vastra
delen av Clink som har utlopp mot omgivande skogsmark. Detta alternativ ar
aven aktuellt om dammen beddms ta for mycket mark i ansprak vid féreslagen
placering.

Om dagvattendammen dimensioneras for hela Clink men anldggs innan
inkapslingsanlaggningen byggs kommer den vara éverdimensionerad tiden da endast
Clab ar anslutet. Det paverkar inte funktionen negativt. Storre del av arsnederbdrden
kommer att kunna renas i dammen men att uppehallstiden vid regn kommer vara
nagot mindre om utloppet ar anpassat till Clinks flode. Flodet ar mojligt att begransa
ytterligare om man vill sdkerstalla en tillracklig uppehallstid under tiden endast Clab
ar anslutet.

5.3. HANTERING AV SLACKVATTEN

Om foreslagen dagvattendamm anldaggs inom Clab kan den anvédndas for att
magasinera Clabs dimensionerande slackvattenvolym pa 72 m?. | annat fall kvarstar
slackvattenmagasinering att |0sa, exempelvis genom kassett- eller rérmagasin pa
respektive dagvattensystem eller foreslagna |6sningar med bufferttankar och lansar
enligt slackvattenutredning for Clab.

For Clinks del medfér en dagvattendamm enligt avsnitt 5.2 att den dimensionerande
slackvattenvolymen, 152 m?, kan magasineras i dagvattendammen frén alla delar i
Clink dar dagvattnet avleds till dagvattensystem.

Avstangningsmojlighet ska finnas pa utloppet till samtliga anldggningar som ska
samla upp slackvatten sa att raddningstjansten kan stdnga av magasinets utlopp i
samband med slackningsarbete.

5.4. HANTERING AV LANSHALLNINGSVATTEN FRAN UNDERMARKSDELAR
Lanshallningsvattnet avleds via dagvattensystemet och kommer renas i
dagvattendamm placeras i sydost. Medelflodet ar 0,25 I/s och mer kontinuerligt an
dagvatten. Inflodet understiger tilldtet utflode ur dammen. Under reningsvolymens
uppehalistid hinner 11 m? lanshallningsvatten rinna till dammen. D& det ar en liten del
av dammens totala renings- och fordrdjningsvolym behdver inte detta flode tas i
beaktning i dimensioneringen avdammen.

Flodet av lanshallningsvatten spader ut dagvattnet ndgot men beddéms inte férsamra
dammens funktion eller paverka dess utformning i ndgon storre utstrackning. Att
separera lanshallningsvatten fran dagvattenflddet anses inte nddvandigt men majligt.
Att ha lanshallningsvattnet som ett mindre tillfléde till dammen &ven under
torrperioder utan nederbdrd kan till och med medféra positiva aspekter sa som béttre
syresattning och uppratthallande av permanent vattenniva.
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5.5. HANTERING AV DAGVATTEN/LANSVATTEN UNDER BYGGFASEN AV CLINK
Under byggfasen av inkapslingsanlaggningen kommer bergsprangning ske under
mark och byggnations- och anldaggningsarbeten ske ovan mark.

Dagvatten och lanshallningsvatten under byggfasen ska renas innan utslapp till
recipient da det ofta innehaller kvave fran sprangmedel och suspenderat material.
Reningsmetod ska allra minst vara sedimentation och oljeavskiljning. Om féreslagna
dagvattenatgarder arimplementerade innan anlaggningsarbeten for inkapslingsdelen
pabodrjas kan de anvandas som reningsanlaggning for lanshallningsvatten fran
byggnationen. | annat fall far tempordra anldggningar for rening av
lanshallningsvatten uppforas inom byggomradet, exempelvis filtercontainrar.

Om foreslagna atgarder for permanent dagvattenrening implementeras tidigt och
anvands for rening av lanshallningsvatten under byggtiden rekommenderas
slamtémning efter byggfasen.

6. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastningen i utredningsomradet har berdknats med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web (Webbversion 23.3.1). De markanvandningar som
anvants for att beskriva omradets avrinningsegenskaper och féroreningssituation &r
tak, parkering, vdag (ADT 200), blandad grényta och skog. De ytor som antas avrinna
diffust ar med i berakningen men bidrar ej till dagvattenflode till eventuell
dagvattenanlaggning. De bidrar emellertid till viss fororeningsspridning via basflodet.
Mer information om modellen och dess osdkerheter redovisas i Bilaga 1. Indata och
utdata for fororeningsberakningar redovisas narmre i Bilaga 4.

6.1. FORORENINGSBERAKNINGAR CLAB

Berdkningar for Clab har gjorts bade for en situation utan rening och en med rening i
dagvattendamm. Dammen &r antagen till att ha specifik area 150 m?/ reducerad
hektar yta vars dagvatten leds till dagvattendammen.

Berdiknade féroreningshalter visas i

Tabell 6-1 och féroreningsmangder per ar i Tabell 6-2. Platsspecifika eller generella
riktvarden for dagvattenfororeningar finns ej framtagna. For jamforelse anges
foreslagna riktvarden fran riktvardesgruppen (Riktvardesgruppen, 2009) dar 1M
motsvarar direktutslapp i mindre recipient och 1S direktutslapp i stérre recipient.

Tabell 6-1. Fororeningshalter i dagvatten och basflode fran Clab.
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Befintlig och planerad Planerad situation -rening i Riktvarden for jamforelse
Amne situation utan rening damm ™M /1S
[ug/1] (bg/1] [ug/1]
P 88 45 160 / 200
N 1500 1100 2000 / 2500
Pb 6.8 24 8/10
Cu 19 8,7 18 /30
Zn 57 21 75/90
Cd 043 0,21 04 /0,5
Cr 8,6 2,1 10/ 25
Ni 5.6 2,6 15 /30
SS 52 000 15 000 40 000 / 75 000
Olja 520 81 400 /700
BaP 0,034 0,0079 0,03 /0,05
Tabell 6-2. Féroreningsméingder i dagvatten och basfléde frdn Clab.

Befintlig och Planerad situation - Avskild méangd i Reningseffekt i
Amne planerad situation rening i damm damm damm

utan rening [kg/ar] [kg/ar] [%]

[kg/ar]

P 24 12 12 50
N 42 32 11 25
Pb 0,19 0,067 0,12 65
Cu 0,53 0,24 0,28 55
Zn 1,6 0,60 0,95 65
Cd 0,012 0,0059 0,0059 50
Cr 0,23 0,058 0,18 75
Ni 0,15 0,072 0,08 55
SS 1400 420 1000 70
Olja 14 2,2 12 85
BaP 0,00093 0,00022 0,00071 75

Oppen

ekretessklass C1 -

S

Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar fororeningstransporten i dagvattnet fran Clab vid
befintlig situation, planerad situation utan rening (nollscenario) samt for rening i
damm.

Tabell 6-1 visar att halterna i utgdende dagvatten for nollscenariot ligger i niva med
eller under Riktvardesgruppens forslag till riktvarden.

Skulle en dagvattendamm anldaggas for att rena utgdende dagvatten fran Clabs
ledningsnat skulle minskad féroreningsbelastning uppnas for samtliga berdknade
amnen.
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6.2. FORORENINGSBERAKNINGAR CLINK
Berakningar for Clink har gjorts for befintlig situation, planerad situation utan
reningsatgarder och en med rening i dagvattendamm.

| fororeningsberakningarna har reningseffekten av en dagvattendamm som tar emot
dagvatten fran hela omradets dagvattenledningar, bade Clinks om- och
nyexploaterade ytor och Clabs befintliga ytor, berdknats. Dammen &r antagen till att
ha specifik area 150 m?/reducerad hektar yta vars dagvatten leds till
dagvattendammen.

Berdknade féroreningshalter visas i Tabell 6-3 och féroreningsméangder per ar i Tabell
6-4. Platsspecifika eller generella riktvarden for dagvattenféroreningar finns ej
framtagna. For jamforelse anges foreslagna riktvarden fran riktvardesgruppen
(Riktvardesgruppen, 2009) dar TM motsvarar direktutslapp i mindre recipient och 1S
direktutslapp i storre recipient.

Tabell 6-3. Féroreningshalter i dagvatten och basflode fran utredningsomrddet. Gréna celler = mer dn 20

% minskning jamfort med befintlig situation, réda celler= mer én 20 % 6kning och gula celler= féréndring
inom +20 %.

Amne Befintlig situation | Planerad situation Plaﬁgzdr:::;na;on letvarde1n'v1|‘c;r1jgmforelse
[ug/1] [ug/1] [ug/I [ug/1]
P 84 84 44 160 / 200
1500 1600 1200 2000 /2500
Pb 6.4 6,3 24 8/10
Cu 18 19 89 18 /30
Zn 54 55 21 75/ 90
cd 0,41 0,45 0,23 04 /05
Cr 81 84 2,1 10/ 25
Ni 53 57 2,7 15 /30
40 000
SS 49 000 48 000 15 000 75 OOO/
Olja 490 500 80 400/ 700
BaP 0,032 0,033 0,0082 0,03 /0,05
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Tabell 6-4. Féroreningsmdngder i dagvatten och basfléde fran utredningsomrddet. Gréna celler = mer dn
20 % minskning jamfort med befintlig situation, réda celler= mer dn 20 % dkning och gula celler=

férdndring inom +20 %.

Befintlig Planerad P'Iane.rad Avskild méngd i | Reningseffekt i

Amne situation situation ms;ju?z:i:g damm damm
[kg/ar] [kg/ar] [ka/3r] [kg/ar] [%]
P 24 34 1,7 1,6 50
43 63 47 16 25
Pb 0,19 0,25 0,094 0,16 65
Cu 0,53 0,76 0,35 04 55
Zn 1,6 2,2 0,85 14 65
Cd 0,012 0,018 0,0091 0,0091 50
Cr 0,24 0,34 0,085 0,26 75
Ni 0,15 0,23 0,11 0,12 55
SS 1400 1900 600 1300 70
Olja 14 20 3.2 17 85
BaP 0,00093 0,0013 0,00033 0,001 75

Tabell 6-3 och Tabell 6-4 redovisar fororeningstransporten i dagvattnet fran Clink vid
befintlig situation, planerad situation utan rening samt rening i dagvattendamm.
Tabell 6-3 visar pa att rening av dagvatten i en dagvattendamm for hela Clink innebar
att samtliga berdknade amnen underskrider Riktvardesgruppen forslag till riktvarden.

Tabell 6-4 visar att fororeningsmangden berdknas 6ka med mer dn 20 % for samtliga
beraknade @mnen i och med den planerade exploateringen. Efter exploatering och
rening forvantas 10 av 11 berdknade @mnen minska. En liten 6kning (9 %) berdknas
ske for kvave.

6.3. PAVERKAN FRAN LANSHALLNINGSVATTEN FRAN UNDERMARKSDELAR

Enligt de provtagningar som utférts har en uppskattning av fororeningsinnehallet i
lanshallningsvattnet gjorts (uppumpat draneringsvatten fran Clabs underjordiska del).
Uppmatta halter ligger val under de foreslagna riktvarden for dagvatten och
schablonhalter for dagvatten och basflode som féroreningsberakningen i avsnitt 6.1
och 6.2 har baserats pa (Tabell 6-5).
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Tabell 6-5. Fororeningshalter i provpunkt 1 vid tillfdllen da det med registrerad nederbérdsmdngd i atanke
bedéms vara mestadels linshallningsvatten i provet. For vissa Gmnen var halten under analysgrdnsen.

Amne Median av fyra
stickprover [ug/I]

19

N 565

Pb <0,5

Cu 24

Zn 9,1

Cd <0,05

Cr <0,9

Ni <0,6

Hg <0,02

SS <4000

As 0,77

BaP <0,01

6.4. PAVERKAN PA RECIPIENT
Utifran fororeningsberakningar dras féljande slutsatser:

Clab

e Utokningen av mellanlagring i Clab paverkar inte markanvandningen,
dagvattenhanteringen eller féroreningsbelastningen fran omradet till
recipienten. Det finns mdjlighet att anldgga en dagvattendamm for att minska
fororeningstransporten till recipienten.

e Vid befintlig situation Clab samt situation efter mellanlagring Clab underskrids
samtliga av Riktvardesgruppens forslag till riktvarden 2S.

Clink

e Fororeningskoncentrationerna i dagvattnet berdknas inte férandras patagligt i
och med utbyggnaden av inkapslingsanlaggningen.

e Utbyggnaden av inkapslingsanlaggningen medfor att mer dagvatten
genereras fran omradet och darmed Okas totala féroreningstransporten i
mangd per ar till recipienten om inga reningsatgarder vidtas.

e Det finns mojlighet att rena dagvattnet fran hela Clink i en dagvattendamm
vilket skulle bidra till en forbattrad vattenkvalitet i recipienten. Med detta
alternativ berdknas foéroreningshalterna och mangderna i utgdende dagvatten
minska med undantag for mangden kvave som berdknas bli inom spannet for
oforandrad.

D3 recipientens utpekade problemadmnen ar fosfor och kvdave samt de o&verallt
6verskridande PBDE och kvicksilver bor en reningsanlaggning dar man kan uppna en

| SKB Clab och Clink, Oskarshamn

Godként, Sekretessklass C1 - Op

pen

atus

PDF rendering: DokumentID 2028154, Version 1.0, St



SKB Clab och Clink, Oskarshamn
Structor

s 41 (64)

minskad tillférsel av utpekade @mnen valjas. Detta kan bidra till att minska
overgddningsproblematiken i recipienten och samtidigt som majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormer  inte  forsvaras. Det ska dock podngteras  att
fororeningsbelastningen fran Clab och Clink &r marginell i férhallande till recipientens
storlek och féroreningsinnehall. Dagvatten fran Clab och Clink har darmed mycket
begransad paverkan pa recipientens miljokvalitetsnormer.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. OVERSVAMNINGSRISK FRAN YTVATTEN

Forvantad havsnivahdjning vid stormhandelser ar 2050, 2080 och 2100 vid
utslappsscenario RCP8.5 har tagits fram i tidigare utredningar (Brydsten m.fl., 2009,
SKBdoc 1952656). Nivaerna inkluderar bade hojd medelhavsniva och ytterligare
hojning vid stormhéndelse. Vaghojd inkluderas ej. Resultatet visas i Tabell 7-1 och
Figur 7-1. Befintlig nivd pa omradet for foreslagen dagvattendamm ligger under
havsnivd vid 100-arshandelse &r 2080 och 2100 vilket behéver beaktas. Ovriga
anlaggningar inom Clab forutom intag av kylvatten riskerar inte att paverkas av den
hojda havsnivan. Nedfarten inom Clab ar under havsnivan men det finns ingen vag for
havsvatten dit och darmed ingen risk.

Clink behover planeras pa en med god marginal hégre niva an vad som forvantas
dversvammas vid en 100-arshandelse. Da byggnader for nya inkapslingsanlaggningen
planeras i direkt anslutning till Clab och kommer vara pa samma niva finns ingen risk
for versvamning fran Ostersjon, se Figur 7-1.
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Tabell 7-1. Uppskattning av tempordr havsnivahgjning vid stormtillfallen i havet utanfor Clab for olika
sannolikheter for ar 2050, 2080, 2100 vid utsldppsscenario RCP 8.5. Nivderna inkluderar héjning av
medelvattenyta och stormflod men inte vdghdjd. Inkluderar ej lokala faktorer som pdverkar exempelvis
stormflodens storlek. Tabell frdn SKBdoc 1952656.

Aterkomsttid for

N Ar 2050 [cm] Ar 2080 [cm] Ar 2100 [cm]

handelse

1ar 129 198 274
10 ar 156 235 323
100 ar 182 266 361
1000 ar 207 293 392
10 000 ar 233 319 419
100 000 ar 258 344 445
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Figur 7-1. Markytor som riskerar att 6versvimmas vid havsnivahdjning. Gult, orange och rétt visar omrdden
ddr marknivan dr under férvintad havsnivan vid 100-drshdndelse dr 2050, 2080 respektive 2100. Kdlla:
Brydsten L mfl, 20009.

Dimensionerande handelse for foreslagen dagvattendamms vallniva foreslas vara en
havsnivahojning med 100 ars aterkomsttid ar 2100, vilket motsvarar en hdjning pa 361
cm. Med antagen befintlig medelhavsniva pa +0,5 enligt lantmateriets hdjddata och
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med antagandet att detta ar utgangspunkten for havsnivahojningen i Tabell 7-1 och
en sakerhetsmarginal pd 0,5 m behdver vallnivd preliminart vara pa nivan +4,6
(RH2000).

7.2. REGNINTENSITETER VID EXTREMA REGN

| hydrologisk utredning (SKBdoc 1955966) utreds platsspecifika regnvolymer vid
extrema regnhandelser utifrdn nederbérdsdata fran meteorologiska stationen Aspd
mellan ar 2004 och 2020. De regn som redovisas i rapporten har aterkomsttid 50 och
100 ar med en varaktighet pa 30 min eller 24 timmar, inklusive klimatfaktor.
Regnintensiteten har beraknats utifran detta och redovisas i Tabell 7-2. De berdknade
regnintensiteterna ar hogre an generella rekommendationer i Svenskt Vatten P110.

Tabell 7-2. Berdknade regnvolymer och regnintensiteter vid stora regn med hdnsyn till framtida klimat
baserat pd hydrologisk utredning (SKBdoc 1955966).

Aterkomsttid Varaktighet Regnvolym Regnintensitet Jamforelse med P110
inkl. klimatfaktor

50 ar 30 minuter 56 mm 310 I/s ha 250 1/s ha

50 ar 24 timmar 118 mm 14 1/s ha 14 1/s ha

100 ar 30 minuter 64 mm 360 I/s ha 310 1/s ha

100 ar 24 timmar 135 mm 16 I/s ha 17 1/s ha

7.3. DAGVATTENFLODEN VID EXTREMA REGN

Utifran berdknade regnintensiteter i Tabell 7-2 och storlek pa ytor inom nuvarande
Clab och framtida Clink (Figur 3-2) berdaknas dagvattenfléden vid regn med 50 och
100 ars aterkomsttid och varaktighet pa 30 min och 24 timmar med klimatfaktor
(Tabell 7-3). Avrinningskoefficient 1,0 har anvants for samtliga ytor. Vid extrema regn
antas dagvattensystemet ga fullt da det &r dimensionerat for att avleda ett mindre
dimensionerande fléde. Vid storre regn kommer avrinningen ske pa markytan och
folja markens topografi enligt avrinningsomraden i Figur 2-6. Hela flodet i Tabell 7-3
kommer inte nd omradet for foreslagna dagvattenanlaggningar.

Tabell 7-3. Dagvattenfloden vid stora regnhéndelser med inkluderad klimatfaktor 1,25. Exklusive
ldnshdllningsvatten. Avrinningskoefficient 1,0.

Flode Flode Flode Flode
Area 50-arsregn 50-arsregn 100-arsregn 100-arsregn
Avrinningsomrade [hal 30 min 24 h 30 min 24 h
varaktighet varaktighet varaktighet varaktighet
[I/s] [I/s] [1/s] [I/s]
Clab. S 79 2470 110 2822 120
(befintlig situation)
Clink N 10,3 3200 140 3670 160
(planerad situation)
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7.4. OVERSVAMNINGSRISKER FRAN EXTREMA REGN

Generellt ska ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
skyfall. Vanligtvis brukar 100-arsregn vara sakerhetsnivan men vid samhallsviktig
verksamhet kan en storre sakerhet behovas. Sakerheten utférs genom en robust
hojdsattning av marken med sekundara avrinningsvdgar for ytavrinnande vatten att
transporteras bort fran byggnader mot ytor dar éversvamning inte utgér nagon risk.
| detta fall mot omgivande skog och hav. Det finns goda forutsattningar att sdkerstalla
en sadan utformning av omradet.

8. SLUTSATS

8.1. CLAB

Clab ar en befintlig anldaggning vars dagvattenflode och féroreningsinnehall i
dagvattnet har redovisats i denna utredning. Dagvattnet fran Clab beddms inte vara
sarskilt férorenat utan likvardigt med normalt dagvatten fran urban miljé. Utdkningen
av mellanlagringen av anvant karnbransle innebar ingen forandring av
markanvandning, dagvattenfléden eller féroreningstransport till recipienten. Eftersom
fororeningssituationen inte forsamras i och med den utdkade verksamheten krévs
inga atgarder utifran vattendirektivet och miljokvalitetsnormer. Modjliga
reningsatgarder for dagvattnet har utretts dar en dagvattendamm beddms vara det
mest lampliga alternativet om dagvattnet ska renas. En damm med foreslagen
dimensionering och utformning skulle innebdara en viss minskning av
féroreningstransport.

8.2. CLINK

Utbyggnaden av Clink innebar forutom nya byggnader pa befintligt omrade for Clab
aven att skogsmark tas i ansprak och omradet for verksamheten far en utdkad area.
Delar av befintliga Clab som idag avvattnas diffust kommer behdva avvattnas till
dagvattensystem. Det sammanlagda dagvattenflddet och féroreningstransporten
Okar darmed i planerad situation jamfort med befintlig situation.

For att uppfylla kraven pa dagvattenhantering enligt bade kommunens
dagvattenstrategi och vattendirektivet rekommenderas att rening av dagvatten
implementeras i och med den nya inkapslingsanlaggningen. Med tanke pa
recipientens storlek har dock foéroreningsbelastningen fran omradets dagvatten
mycket begransad paverkan pa recipientens vattenkvalitet.

| planerad situation avrinner dagvattnet fran Clink bade diffust ut i omkringliggande
naturmark och till recipienten via ledningar. En reningsatgard bedéms majlig for det
dagvatten som avleds via brunnar och ledningar. Foreslagen reningsmetod &r att
dagvatten fran hela Clink (Clab + ny inkapslingsanlaggning) renas i en

| SKB Clab och Clink, Oskarshamn

pen

odként, Sekretes:

tatus G

ersion 1.0, $

PDF rendering: DokumentID 2028154, Ve



SKB Clab och Clink, Oskarshamn
Structor

s 45 (64)

dagvattendamm som placeras i sydostra delen av omradet. Foreslagen |6sning
beraknas medfora lagre fororeningsbelastning och for de flesta amnen en forbattring
jamfort med befintlig situation. Utbyggnaden av Clink bedéms darfoér ej aventyra
mojligheten for recipienten att uppna miljokvalitetsnormer. Losningen med en
gemensam dagvattendamm for Clink innebar den storsta tekniska, ekonomiska och
miljomassiga nyttan.

Dagvattendammen foreslas dimensioneras efter att rena 10 mm nederbdérd fran ytor
som avvattnas mot dagvattensystemet och ha en uppehallstid pa 12-24 timmar. Med
nuvarande situationsplan fér Clink innebdr detta en reningsvolym pa 560 m?.
Utformningen av dammen ska medfoéra goda foérhallanden for sedimentation och
oljeavskiljning samt mgjliggora en grund vaxtzon. Dagvattendammen ska aven kunna
omhanderta erforderlig slackvattenvolym pa 152 m? och ha en avstangningsmajlighet
vid utloppet.

Lanshallningsvatten fran undermarksdelar kan avledas till dammen eller direkt till
recipient da féroreningsnivan pa detta vatten beddéms vara lag.

Da Clink ligger i direkt anslutning till recipient finns inget direkt behov av
flodesfordrojning av dagvattnet i dagvattendammen. Vid regn storre an vad
dagvattenledningar inom Clink ar dimensionerade fér kommer avrinning ske ytligt
langs markytans topografi. Byggnader planeras hogre an omkringliggande mark for
att undvika skador vid 6versvamningar. Sekundara skyfallsvdgar ut fran omradet
sakerstalls i projekteringsfasen.

Clab och framtida Clink ligger med god marginal Over nivaer som riskerar att
Oversvammas av hojda havsnivaer i framtiden. Invallningen av foreslagen
dagvattendamm behdver uppga till en nivda pa omkring +4.6 (RH2000) med
dimensionering efter férvantad havsniva vid 100-arshandelse ar 2100.
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BILAGA 1 - STORMTAC WEB, OSAKERHETER

| utredningen anvands férorenings- och reningsmodellen StormTac Web att anvandas
for att uppskatta verksamhetens fororeningstransport och reningseffekter av
foreslagna dagvattenatgarder.

StormTac Web ar en databas och ett berakningsverktyg som anvands i stor
utstrackning inom Sverige nar det kommer till berdkning av fororeningar i dagvatten.
Verktyget tillhandhaller schablondata fran olika markanvandningar dar provtagningar
utforts med flodesproportionella matningar. Till fljd av varierande antal matdata och
geografisk plats for utférda matningar innehaller modellen osakerheter.

| StormTac Web har varje koncentration for varje amne kategoriserats i tre nivaer av
osakerhet baserat pa antalet och variationen av indata. Motsvarande
osakerhetsklassning finns for dagvattenreningsanlaggningar. Om data fér en substans
baseras pa endast 1 eller ingen studie sa resulterar detta i 1dg sakerhet i StormTac
Web (StormTac Web). Osakerheter for olika markanvandningar (Tabell 1) och
reningsanlaggningar (Tabell 2) redovisas nedan.

Osikerhetsklass cv
Hag sakerhet <0,5
Medelhtg sakerhet 0,5-125

Figur 1. Urklipp fran Guide StormTac Web, 2023-08-18.

Tabell 1. CV-virde fér markanvindningarna i StormTac Web fér de dmnen som analyseras i denna
utredning.

Markanvandning Zn
Industriomrade 0,72
Skog 0,99
Tak EFN
Vag 1,1
Parkering 0,99
Tabell 2. CV-vdrde fér reningsanldggningar i StormTac Web.
Reningsanldaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Dagvattendamm 11 0,74 0,93 0,69 0,45 0,82 03

Underjordiskt
sedimentationsmagasin
Underjordiskt
filtermagasin

012 | 097 | 0077 | 0,062 | 0,12 011 | 0050 022 | 0,114

050 | 0,88 0,42 0,44 0,84 0,91 1,1 0,077
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BILAGA 2 - ANDEL AV ARLIG REGNVOLYM

| Figur 1 redovisas en graf for andel av total arlig regnvolym som fangas vid olika
fordrojningsvolymer. De berdkningar som gjorts pa foreslagna anlaggningar utgar
ifrdn en dimensionering av 10-12,5 mm vilket ar ca 75 % av arsnederbdrden med en
uppehallstid pa 12 timmar.

Andel av total regnvolym som inryms, %
100
00 — T = ===
gu— - - -
& — == — = ==
- r o= - = == -] - =
" — — =
P = - - e
80 = 1= o - =
< - - r =
| - - —_
LT a” = al” _—
70 i P ] -
f i .l B Pl —
el - -~ -
i A 4% 1
¢ rd .
* F
80 F - P
.4 - _
L P
L P
—
50 - » ’/
] -l — Regndefinition: uppehalistid 2 h
P = = = Regndefinition: uppehallstid &h
/ Regndefinition: uppehallstid 12 h
40 = = = Regndefinition: uppehallstid 24 h
Regndefinition: uppehallstid 36 h
30
5 10 15 20
Magsinsvelym som mm nederbord

Figur 1. Andel av total drlig regnvolym som fangas vid olika férdréjningsvolymer. Regnstatistik fran
Stockholm 19842006. Kiilla Svenskt Vatten P104, figur 3.9.

| SKB Clab och Clink, Oskarshamn

PDF rendering: DokumentID 2028154, Version 1.0, Status Godk#nt, Sekretessklass C1 - Oppen



Structor

SKB Clab och Clink, Oskarshamn
2023-12-15
s 49 (64)

BILAGA 3 — UTVARDERING AV PRINCIPLOSNINGAR

Tabell 1. Jimférelse mellan olika dagvattenlésningar.

Anlaggningstyp

Fordelar/Nackdelar

Dagvattendamm

Makadammagasin

Sedimentationsmagasin

Filterbrunn

+ Kan rena dagvatten fran hela Clink i en anlaggning

+ Ger mervarden i form av biologisk mangfald

+ God reningseffekt

+ Lamplig I6sning i slutet av befintligt ledningsnat

+ Kan integreras med framtida férandringar inom Clabs omrade
+ Lamplig plats finns att tillga

+ Kan samla upp slackvatten

- Delar av dagvattennétet behdver justeras
- Kraver ibland mer skotsel an andra anlaggningar

Presenteras som lamplig 16sning

+ Anlaggs under mark vilket gor att markytan kan nyttjas till annat
+ Kan samla upp slackvatten

+ Kréver ingen yta ovan mark

- Delar av dagvattennétet behdver justeras

- Tar stor plats under mark.

- Filtermaterialet (makadamen) behdver bytas ut efter en viss tid

- Kravs flera anlaggningar for att samla upp allt dagvatten fran hela Clink

- Uppsamling av slackvatten kraver omfattande sanering av magasinet

- Beddms inte vara en [6sning for Clab da det innebar omfattande arbeten i
befintlig anlaggning

Avslas till foljd av lag reningsgrad av fosfor samtidigt som att
makadamen maste bytas ut/saneras efter en tid eller vid hantering av
slackvatten.

+ Anlaggs under mark vilket gor att markytan kan nyttjas till annat

+ Kan samla upp slackvatten

+ Kraver ingen yta ovan mark

- Krévs flera anlaggningar for att samla upp allt dagvatten fran hela Clink
- Medfor storre markarbeten och tar stor plats under mark
- Behover kompletterande atgéard for bra rening

Har utvdrderats som mdjlig I6sning (tillsammans med efterféljande
filterbrunn).

+ God reningseffekt

+ Tar liten plats

+ Kan rena vatten fran stora ytor

- Ingen slackvattenuppsamling
- Hogt inkdpspris
- Behover férdrdjning innan rening
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Har utvdrderats som méjlig l6sning (tillsammans med
sedimentationsmagasin).

+ God reningseffekt

+ Ger mervarden i form av biologisk mangfald

- Ingen slackvattenuppsamling

- Finns inga befintliga regnbaddar att leda dagvatten till. Nya regnbaddar
behover anlaggas. Kraver justerad hojdsattning av befintliga marknivaer
for att rena dagvatten fran Clab.

- Tar stor plats i markniva.

- Kréver omfattande justering av befintligt dagvattennat

- Genomslappliga ytor skapas inom utredningsomradet, vilket kan leda till
oonskad infiltration av slackvatten

- Filtermaterialet (vaxtjorden) behover bytas ut efter en viss tid

- Kravs flera anlaggningar for att samla upp allt dagvatten fran hela Clink

- Beddms inte vara en [6sning for Clab da det innebar omfattande arbeten i
befintlig anlaggning

Avslas till féljd av det endast anses som méjlig 16sning fér
inkapslingsanldaggningen.

+ God reningseffekt

+ Ger mervérden i form av biologisk mangfald

+ Kraver liten yta ovan mark

- Ingen slackvattenuppsamling

- Finns inga befintliga skelettjordar att leda dagvatten till. Nya skelettjordar

behover anlaggas. Kraver justerad hojdsattning av befintliga marknivaer for

att rena dagvatten fran Clab.

- Tar stor plats under mark.

- Kréver omfattande justering av befintligt dagvattennat

- Kravs flera anlaggningar for att samla upp allt dagvatten fran hela Clink

- Genomsléppliga ytor skapas inom utredningsomradet, vilket kan leda till
odnskad infiltration av slackvatten

- Filtermaterialet (skelettjorden) behover bytas ut efter en viss tid
- Beddms inte vara en I6sning for Clab da det innebadr omfattande arbeten i
befintlig anldaggning

Avslas till foljd av det endast anses som méjlig 16sning for
inkapslingsanlaggningen.

+ God reningseffekt

+ Renar nara kallan

+Robust blagron dagvattenanlaggning

- Lag reningseffekt for fosfor, kvave och kvicksilver

Avslas till foljd av laga reningseffekter pa utpekade dmnen.
+ Kan implementeras i befintligt dagvattensystem

+ Renar nara kallan

+ Tar ingen ny mark i ansprak

- Ingen slackvattenuppsamling
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- Krévs flera anlaggningar for att rena allt dagvatten fran hela Clink

- Omfattande underhall, behover bytas med jamna mellanrum

- Saknas braddfunktion finns risk for utlakning av féroreningar vid héga
fléden

-Lag reningseffekt for kvave och olja

Avslas da det bedéms fér omfattande vigt mot nyttan.

En jamforelse av generella reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar har gjorts
med data fran StormTac Web (databas v. 2023-04-11).

Tabell 2. Férvintad reningsgrad i reningsanldggningar.

Reningsgrad [%]

Anlaggningstyp P/ N | Pb| Cu | Zn| Cd | Cr | Ni | Hg | ss | Ola
Dagvattendamm 55 | 35 | 75 60 60 50 75 | 50 | 30 80 80
Makadammagasin 35 | 45 | 75 60 70 60 50 | 55 | 40 80 90
Sedimentationsmagasin | 70 | 15 | 75 70 70 60 70 | 55 60 75 65
Filterbrunn Se Figur 1 nedan

Regnbadd 65 | 40 | 80 65 85 85 55 | 75 | 80 80 70
Skelettjord 55 | 55 | 75 75 80 65 70 | 65 50 90 85
Svackdike 35 | 35 | 65 50 65 65 50 | 50 15 70 85
Brunnsfilter 35 | 10 | 55 40 55 35 55 | 50 35 10 40

Filtreringskapacitet Hydrosystem

Métvarden i tabellen visar kompletterande filterprestanda och testresultat.
(Filtret &r vidare DiBt godkéant-tysk standard).

i - Parkering Hydro-
Amne Enhet Standardtak Koppartak Zinktak bostadsomrade Huvudled System
fran till fran till frén till frén till fran till

Summaparametrar

Konduktivitet  [uS/cm] 25 270 25 270 25 270 50 2400 110 2400 <1500

pH-varde [l 4,7 6.8 4,7 6,8 4,7 6.8 6.4 7.9 6.4 7.9 7.0-95
Naringsamnen

Fosfor [mg/L] 0,06 0,50 0,06 0,50 0,06 0,50 0,09 0,30 0,23 0,34 0,20

Ammonium [mg/L] 01 6,2 01 6,2 0,1 6,2 0,0 09 0,5 23 0,3

Nitrat [mg/L] 0,1 47 0,1 4.7 0,1 4,7 0,0 16,0 0,0 16,0 -
Tungmetaller

Kadmium [ugiL] 0,2 25 0,2 1.0 0,5 2,0 0,2 1.7 0,3 13,0 <1,0

Zink [ug/L] 24 4 880 24 877 1731 43674 15 1420 120 2000 < 500

Koppar [ug/L] 6 3416 | 2200 8500 1 950 21 140 97 104 <50

Bly [ug/L] 2 493 2 493 4 302 98 170 1 525 <25

Nickel [ug/L] 2 7 2 7 2 7 4 70 4 70 <20

Krom [ug/L] 2 6 2 6 2 6 6 50 6 50 <50
Organiska amnen

Plyaromatika kowaten (Par) [UG/L] 0,4 0,6 0,4 0,6 0,4 0,6 0,2 171 0,2 17,1 <02

Mineraloljor [mgiL] 0,1 3,1 0,1 3,1 0,1 3,1 0,1 6,5 0,1 6,5 <02

Ovan testdata &r baserade pa en arlig genomsnittsférbrukning och belastning.

Figur 1. Utklipp av filtreringskapacitet for Hydrosystem (en typ av finterbrunn). Killa: Plastinject
Watersystem.
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BILAGA 4 — FORORENINGSBERAKNINGAR | STORMTAC WEB

Bilaga 4A - Befintlig situation Clab

StormTac Web v23.4.1

Filnamn: Clab

Datum: 2023-11-22

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning o ¢ A2 A3 Tot

Bef sit diffus | Bef sit direkt avledning

Egen 4 (Grus diffus) 040 | O 0.17 0 0.17

Egen 3 (Hardgjord yta diffus) 0 0 1.2 0 1.2

Egen 2 (Skog diffus) 0 0 0.57 0 0.57

Egen 1 (Blandat gronomrade diffus) 0 0 0.61 0 0.61

V&g 1 (Hardgjorda ytor, trafikintensitet 100) | 0.80 | 0.80 | O 2.0 2.0

Parkering 0.80 1080 |0 0.65 0.65

Takyta 0.90 | 090 | O 14 14

Blandat gronomrade 012 1020 |0 1.2 1.2

Totalt 046 | 047 | 2.6 54 7.9

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.066 3.6 3.7

Reducerad dim. area (hared) 0 37 37
Ovriga dimensionerande indata

A2 A3
Bef sit diffus | Bef sit direkt avledning

Aterkomsttid ar 5.0 5.0

Klimatfaktor fe 1.00 1.00 5

Rinnstrécka m 500 400 &

Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 J

Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
1.2 Utdata 3
Floden £

A2 A3 Tot =
Bef sit diffus | Bef sit direkt avledning

Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | m%/ar | 2200 25000 27000

Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.070 0.80

Medelavrinning I/s 0.28 15

Dim. flode I/s 0 670

>
<
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I Dim. fléde total 670 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min I

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfldden per varaktighet summerats for olika omraden
(samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

| SKB Clab och Clink, Oskarshamn



SKB Clab och Clink, Oskarshamn
Structor

s 53 (64)
Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
A2 | Befsit 0.083 | 2.8 | 0.0030 | 0.020 | 0.073 | 0.000097 | 0.0024 | 0.0057 | 29 0.20 | 0.0000088
diffus
A3 | Befsit 23 39 | 0.18 0.51 15 0.012 0.23 0.15 1400 | 14 0.00092
direkt
avledning
Total 24 42 1 0.19 053 |16 0.012 0.23 0.15 1400 | 14 0.00093
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.30 53 0.023 0.067 0.20 0.0015 0.030 0.019 180 1.8 0.00012

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar &verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr Ni SS Qil BaP
A2 Bef sit diffus 38 1300 | 1.4 | 9.1 | 33 | 0.044 | 1.1 | 2.6 | 13000 | 90 0.0040
A3 Bef sit direkt avledning 92 1600 | 7.3 | 20 | 59 | 047 9.2 | 5.8 | 55000 | 550 | 0.037
Total 88 1500 | 6.8 | 19 | 57 | 0.43 8.6 | 5.6 | 52000 | 520 | 0.034
Riktvarde 160 | 2000 | 80 | 18 | 75 | 0.40 10 | 15 | 40000 | 400 | 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Fl6desutjamning

A2 A3
Maximalt utflode | Qout | 200 | 200
Klimatfaktor fe 1.00 | 1.00

3.2 Utdata
Fl6desutjamning

A2 | A3
Erforderlig utjgmningsvolym | Vamax | O 330

4. Féroreningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# Kommentar P|I|N|Pb|Cu|Zn|Cd| Cr| Ni|SS| Oil | BaP
A2 | Bef sit diffus 0|0 0 0 0 0 [0 |0 0 0
A3 | Befsit direkt avledning | 0 | 0 | O 0 0 0 0 ]0 O |O 0
Avskilid méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# Kommentar P|I|N|Pb|Cu|Zn|Cd| Cr| Ni|SS| Oil | BaP
A2 | Bef sit diffus 00 |0 0 0 0 0 [0 |0 0 0
A3 | Befsit direkt avledning | 0 | 0 | O 0 0 0 0|0 |0 |O 0
Total 00 |0 0 0 0 0 [0 |0 0 0
Summa belastning kg/ar efter rening
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP
A2 | Befsit 0.083 | 2.8 | 0.0030 | 0.020 | 0.073 | 0.000097 | 0.0024 | 0.0057 | 29 0.20 | 0.0000088
diffus
A3 | Befsit 2.3 39 | 0.18 0.51 1.5 0.012 0.23 0.15 1400 | 14 0.00092
direkt
avledning
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[ ] Total [24 [42]019 Jo53 [16 Joo12 [o023 [o015 [1400] 14 [ 0.00093
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil BaP
A2 | Befsit 0.032 | 1.1 | 0.0012 | 0.0078 | 0.028 | 0.000038 | 0.00094 | 0.0022 | 11 0.077 | 0.0000034
diffus
A3 | Befsit 043 | 74| 0034 | 0095 | 028 | 00022 0.043 0.027 | 260 | 2.6 0.00017
direkt
avledning
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb | Cu |Zn | Cd Cr | Ni |SS Oil | BaP
A2 Bef sit diffus 38 1300 | 1.4 | 91 [ 33 10044 | 1.1 | 26 | 13000 | 90 0.0040
A3 Bef sit direkt avledning 92 1600 | 7.3 | 20 | 59 | 047 9.2 | 5.8 | 55000 | 550 | 0.037
Total 88 1500 | 68 | 19 | 57 | 043 8.6 | 56 | 52000 | 520 | 0.034
Riktvéarde 160 | 2000 | 80 | 18 | 75 | 040 | 10 | 15 | 40000 | 400 | 0.030
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Bilaga 4B - Planerad situation Clab med rening i damm
StormTac Web v23.4.1
Filnamn: Clab
Datum: 2023-11-22
Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).
Markanvéandning o ¢ A4 A5 Tot
Plan sit diffus 1 - Plan sit direkt avledning
avledning damm
Egen 3 (Hardgjord yta diffus) 0 0 0.93 0 0.93
Egen 2 (Skog diffus) 0 0 0.57 0 0.57
Egen 1 (Blandat gronomrade diffus) | 0 0 14 0 1.4
Vég 1 (Hardgjorda ytor, 080 | 080 | O 2.0 2.0
trafikintensitet 100)
Parkering 0.80 | 0.80 | O 0.65 0.65
Ytvatten 1.00 | 1.00 | O 0.083 0.083
Takyta 0.90 | 090 | O 14 1.4
Blandat gronomrade 012 1 020 | O 1.2 1.2
Totalt 044 | 046 | 29 54 83
Reducerad avrinningsyta (hared) 0 3.7 3.7
Reducerad dim. area (hared) 0 3.8 3.8
Ovriga dimensionerande indata
A4 A5
Plan sit diffus avledning | 1 - Plan sit direkt avledning damm
Aterkomsttid ar 5.0 5.0
Klimatfaktor fe 1.00 1.25
Rinnstracka m 400 400
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 -
12 Utdata
Floden g
A4 A5 Tot
Plan sit diffus 1 - Plan sit direkt avledning %
avledning damm 2
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + m3/ar | 2000 26000 28000 g
avrinning) 3
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + I/s 0.064 0.82
avrinning)
Medelavrinning I/s 0 15
Dim. flode I/s 0 860

>
<
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I Dim. flode total 860 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden déar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden
(samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vérdet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. flode).

2. Féroreningstransport
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2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
A4 | Plansit 0.069 | 2.0 | 0.0019 | 0.014 | 0.054 | 0.000053 | 0.0019 | 0.0045 | 24 0.15 | 0.0000041
diffus
avledning
A5 | 1-Plansit | 2.3 40 | 0.18 0.51 15 0.012 0.23 0.15 1400 | 14 0.00092
direkt
avledning
damm
Total 24 42 | 0.19 052 |15 0.012 0.23 0.15 1400 | 14 0.00093
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.29 5.1 0.022 0.063 0.19 0.0014 0.028 0.018 170 1.7 0.00011

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av grénsvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni | SS Oil | BaP
A4 Plan sit diffus 34 | 980 | 094 | 6.9 |27 | 0.026 | 093 | 2.2 | 12000 | 73 | 0.0020
avledning
A5 1 - Plan sit direkt 91 1600 | 72 | 20 | 58 | 046 | 9.0 | 57 | 54000 | 540 | 0.036
avledning damm
Total 87 | 1500 | 67 |19 |56 | 043 |85 | 55| 51000 | 510 | 0.033
Riktvérde 160 | 2000 | 80 | 18 | 75040 |10 15 | 40000 | 400 | 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Fl6desutjamning

A4 A5
Maximalt utfléde | Qout | 200 | 290
Klimatfaktor fe 1.00 | 1.00 <

3.2 Utdata B
Fl6desutjamning ;

A4 | A5
Erforderlig utjgmningsvolym | Vdmax | O 250

Sekretess

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata g
Reningseffekter (%) 3
# Kommentar P N [Pb | Cu|Zn | Cd|Cr |[Ni|SS|OQil|BaP
A4 | Plan sit diffus avledning 0 [0 |O 0 0 0 0 [0 |0 |O 0
A5 | 1 - Plan sit direkt avledning damm | 50 | 27 | 65 | 55 | 64 | 50 | 76 | 54 | 72 | 85 | 77

>
<

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P [N |Pb [Cu |2zn | cd Cr Ni SS Oil | BaP
A4 | Plan sit diffus avledning |0 |0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
A5 | 1 - Plan sit direkt 12 | 11 ] 012|028 | 0.95 | 00059 | 0.18 | 0.080 | 1000 | 12 | 0.00071

avledning damm

Total 1.2 | 11 ] 012 | 028 | 0.95 | 0.0059 | 0.18 | 0.080 | 1000 | 12 | 0.00071

Summa belastning kg/ar efter rening
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# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | il BaP
A4 | Plansit 0.069 | 2.0 | 0.0019 | 0.014 | 0.054 | 0.000053 | 0.0019 | 0.0045 | 24 | 0.15 | 0.0000041
diffus
avledning
A5 | 1-Plansit | 1.2 30 | 0,065 | 023 | 0.54 | 0.0058 0.056 | 0.067 | 390 | 2.1 0.00021
direkt
avledning
damm
Total 1.2 32 | 0067 | 024 | 0.60 | 0.0059 0.058 | 0.072 | 420 | 2.2 | 0.00022
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Qil BaP
A4 | Plansit 0.024 | 0.69 | 0.00066 | 0.0049 | 0.019 | 0.000019 | 0.00065 | 0.0016 | 8.3 | 0.051 | 0.0000014
diffus
avledning
A5 | 1-Plansit | 022 | 54 | 0.012 0.042 | 0.100 | 0.0011 0.010 0.012 | 72 | 038 | 0.000039
direkt
avledning
damm
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
# Kommentar P N Pb Cu|Zn| Cr Ni | SS Oil | BaP
A4 Plan sit diffus 34 | 980 | 094 | 69 | 27 | 0026 | 0.93 | 22 | 12000 | 73 | 0.0020
avledning
A5 1 - Plan sit direkt 46 | 1100 | 25 |89 |21 | 023 |22 | 26 | 15000 | 81 0.0083
avledning damm
Total 45 | 1100 | 24 |87 |21 | 021 2.1 2.6 | 15000 | 81 0.0079
Riktvérde 160 | 2000 | 80 | 18 | 75040 |10 15 | 40000 | 400 | 0.030
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Bilaga 4C - Befintlig situation Clink

StormTac Web v23.3.1
Filnamn: Clink
Datum: 2023-11-06

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning |7 | et i aifus | sorsit e avledning | Tt
Egen 4 (Grus diffus) 040(0 0.17 0 0.17
Egen 3 (Hardgjord yta diffus) 0 0 1.2 0 1.2
Egen 2 (Skog diffus) 0 0 2.9 0 2.9
Egen 1 (Blandat gronomrade diffus) 0 0 0.61 0 0.61
Vag 1 (Hardgjorda ytor, trafikintensitet 100) [ 0.80 ( 0.80 | O 2.0 2.0
Parkering 0.80]0.80|0 0.65 0.65
Takyta 0.9010.9010 14 14
Blandat grénomrade 0.12]0.20(0 12 1.2
Totalt 0.3610.36 4.9 54 10.3
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.066 3.6 37
Reducerad dim. area (hared) 0 3.7 3.7

Ovriga dimensionerande indata

A2 A3 ,:
Bef sit diffus | Bef sit direkt avledning O
Aterkomsttid ar |5.0 5.0 p
Klimatfaktor fo |1.00 1.00
Rinnstrécka m | 500 400
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
2
1.2 Utdata £
Flden g
g
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A2 A3 Tot
Bef sit diffus | Bef sit direkt avledning
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | m3/ar [ 3900 25000 29000
Tot. avrinning. arsmedel (basfldde + avrinning) | I/s 0.12 0.80
Medelavrinning I/s 0.28 15
Dim. flode I/s 0 670
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# [ Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil [BaP
A2 | Bef sit diffus 0.11]3.1]0.0036 | 0.026 | 0.089 | 0.00013 | 0.0031| 0.0065|32 |0.26 [ 0.000010

A3 | Bef sit direkt avledning (2.3 |39 [0.18 [0.51 |1.5 ]0.012 023 ]0.15 140014 |[0.00092

Total 24 |43 (019 (053 |16 0012 024 |0.15 |1400(14 |0.00093

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS QOil BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.24 4.1 0.018 0.052 0.15 0.0011 [0.023 0.015 140 14 0.000090

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridet gransvarde. Totala fraktioner avses
dar inget annat anges.

# Kommentar P IN Pb |Cu|Zn|Cd Cr [Ni [SS Oil |BaP .

A2 Bef sit diffus 28 | 810 [094]6.7(23(0.034(0.80|1.7|8300 |66 |0.0027 ]

A3 Bef sit direkt avledning |92 [1600(7.3 |20 [59(0.47 |9.2 |5.8(55000 [550|0.037 o
Total 84 |1500(6.4 |18 [54(0.41 (8.1 |5.3(49000 [490|0.032

Riktvarde 160|2000|8.0 (18 |75]|0.40 |10 (15 |40000 |400 |0.030

Bilaga 4D- Planerad situation Clink utan atgarder 5
[
StormTac Web v23.3.1 E
Filnamn: Clink é
ié

| SKB Clab och Clink, Oskarshamn



SKB Clab och Clink, Oskarshamn
Structor

s 60 (64)
Datum: 2023-11-06
Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).
Ad A5
Markanvandning I Plan sit diffus 1 - Plan sit direkt avledning Tot
avledning damm
Egen 3 (Hardgjord yta diffus) 0 0 0.93 0 0.93
Egen 2 (Skog diffus) 0 0 0.57 0 0.57
Egen 1 (Blandat gronomrade diffus) 0 0 14 0 14
Vag 1 (Hardgjorda ytor, trafikintensitet 08010800 32 32
100)
Parkering 0.80(0.80(0 0.65 0.65
Ytvatten 1.00(1.00|0 0.083 0.083
Grusyta 0.40(0.20(0 0.083 0.083
Takyta 0.90|0.90(0 25 2.5
Blandat gronomrade 0.12(0.20(0 0.96 0.96
Totalt 0.54]0.54 (29 74 103
Reducerad avrinningsyta (hared) 0 5.5 5.5
Reducerad dim. area (hared) 0 5.6 5.6
Ovriga dimensionerande indata
A4 A5 c
Plan sit diffus avledning | 1 - Plan sit direkt avledning damm
Aterkomsttid ar |5.0 5.0 0
Klimatfaktor fe |1.00 1.25
Rinnstrécka m | 400 400
Rinnhastighet m/s| 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
1.2 Utdata “;:
Fl6den 15
Ad A5 8
Plan sit diffus 1 - Plan sit direkt avledning Tot §
avledning damm ?é
g
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Tot: a\{rlnmng. arsmedel (basflode + m¥/ar | 2000 38000 40000
avrinning)

Tot‘. a\{rlnmng. arsmedel (basflode + s 0.064 12

avrinning)

Medelavrinning I/s 0 23

Dim. flode I/s 0 1300
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS QOil [BaP

A4 | Plan sit diffus avledning | 0.0692.0/0.0019|0.014 | 0.054 | 0.000053 | 0.0019 [ 0.0045 [ 24 [ 0.15 [ 0.0000041

pg | 1 - Plan sit direkt 33 |61025 |074 |21 |0018 |034 |022 |1900|20 |0.0013

avledning damm

Total 34 |63 (025 |[076 |22 |0.018 034 023 |1900(20 |0.0013

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridet gransvarde. Totala fraktioner avses
dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd Cr [Ni [SS Oil |BaP
Ad Plan sit diffus avledning 34 (980 [0.94]6.9(27(0.026|0.93|2.2 (1200073 |0.0020
A5 1 - Plan sit direkt avledning damm |87 [1600|6.6 |19 |56 (0.48 |8.8 |5.8 50000 |530 (0.035
Total 84 |1600(6.3 |19 [55]0.45 (84 |5.7 (48000 |500|0.033
Riktvarde 160(2000|8.0 |18 |75|0.40 |10 [15 |40000 |400 |0.030
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Bilaga 4E- Planerad situation Clink med rening i damm

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P IN |Pb[Cu(Zn]|Cd|Cr|Ni|[SS|Qil|BaP

A4 | Plan sit diffus avledning 00 |0 (O (O |O |O |O (O (O |O

A5 [ 1 - Plan sit direkt avledning damm (49|27 |64 |54 63|50 | 76|54 |70|85 |76

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# [ Kommentar P [N [Pb [Cu |Zn|Cd Cr |Ni [SS |Oil|BaP

A4 [ Plan sit diffus avledning 0 [0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 |0

A5 | 1 - Plan sit direkt avledning damm | 1.6 | 16 0.16 | 0.40 [ 1.4 0.0091 | 0.26 [ 0.12 | 1300 | 17 | 0.0010

Total 16(16(0.1610.40|1.4]10.0091]0.260.12 {1300 | 17 | 0.0010

Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil |BaP

A4 | Plan sit diffus avledning | 0.069 | 2.0 (0.0019|0.014 | 0.054 [ 0.000053 | 0.0019 | 0.0045 [ 24 | 0.15|0.0000041

pg | 1 - Plan sit direkt 17 |45 (0092 {034 [0.79 {00091 [0083 |0.10 |580(3.0 [0.00032

avledning damm

Total 1.7 |47 |0.094 |0.35 [0.85 |0.0091 0.085 |0.11 600|3.2 [0.00033

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [ Qil BaP

pg | Plan sit diffus 0.024 | 0.69 | 0.00066 | 0.0049 | 0.019 | 0.000019 | 0.00065 | 0.0016 | 8.3 | 0.051 | 0.0000014

avledning

@

ps |1 - Plansitdirekt o0t e 6 10012 0046 |011 00012 [0011 |0.014 |77 |040 |0.000043

avledning damm

Summa fororeningshalt pg/| efter rening

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd Cr |Ni [SS Oil |BaP

Ad Plan sit diffus avledning 34 (980 [0.94]6.9(27(0.026/0.93|2.2 (1200073 |0.0020 ,

A5 1 - Plan sit direkt avledning damm (44 [1200|2.4 |8.8|21(0.24 |22 [2.7(15000|78 |0.0084 3
Total 44 11200124 (89]21]0.23 |2.1 [2.7]15000|80 |0.0082 ;

Riktvarde 160(2000|8.0 |18 |75|0.40 |10 |15 |40000 |400 |0.030 4
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1,50m W,22m

Vitdamm

HW +4.50 5 e G +460y

uaddq - T SSEp|SSaIan(ES JUBNPOD SNIEIS ‘0°T UOISIAA ‘¥ST8202 auawmyod :Buuspual 4ad

.
Agor 1100 m2 Vg, 160 m? Vot 1200m? A, 250 m2 Sw31% & h, 0.15m gg Dyyp 3.5 m

MW

L;46m W;18m Vg1 550 m?

a

V,, 520 m3 ——n 12m

Wy, 6.7 m
B+257g

Permanent vattenyta

Total regleryta
Vegetationsyta

Niva bottenyta

Diameter av lagre skibordshal
Diameter av dvre skibordshal
Marknivd

Permanent vattendjup

Undre reglerhéjd

Ovre reglerhojd

Djup pd vitmarkszonen

Niva hogvattenyta

Langd vid permanent vattenniva
Langd vid maximal vattennivd
Niva medelvattenyta

MW +3.77 o

Qaim
Qaut

W 058m Dy 0.078m _‘ﬂﬁ [ Qouts 131/5 ]

Dimensionerande flode

Maximalt utflode

Quuty Utflode frin permanent dammniva

Quut2 Utflode fran dvre reglervolym

Andel vegetation
Témningstid for Qoutl
Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym

Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattenniva
Bottenbredd

Bredd av vitmarkzon

Nedre slantlutning

Ovre slantiutning
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BILAGA 5 — EGENKONTROLL DAGVATTEN CLAB
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