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Uppdrag

Ramboll Sweden AB har pd uppdrag av Oskarhamns kommun utfért en 6versiktlig
geoteknisk markundersdkning fér att utreda materialparameterar samt bergdjup
inom omradet. Detta arbete ska ligga till grund for att se dver méjligheten att &ndra
detaljplan for byggnation av ett racketcenter. I denna rapport redovisas aktuella
resultat frdn de utférda geotekniska faltarbetena.

Det aktuella undersékningsomradet &r beldget vid Ernemar Idrottsplan som ligger
cirka 2,0 km fran Oskarshamns centrum. Undersdkningsomrddet avgransas av
Grondalsvagen i norr och av Lotsgdrdsvdgen i 6st samt fotbollsplaner samt
parkeringsplatser i séder. Undersokningsomradet delas upp i tre delomraden enligt
Figur 1. Enstaka borrpunkter presenterade i G-1-S-004 ligger syd och sydést om
markerade omraden.
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Figur 1: Undersékningsomr&det visas 6versiktligt inom réd, orange och grén
markering (kélla: Google Earth Pro).
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1.1 Syfte/begransning

Syftet med detta Projekterings-PM &r att beskriva geotekniska- och hydrogeologiska
forhallanden, redovisa berdkningar samt ge grundldggningsrekommendationer.

Detta ar ett forstudie infér andring i detaljplan.

Framtagen information ska aven ligga till grund fér projektering av planerad
anlaggning.

2. Styrande dokument

Styrande dokument fér detta Projekterings-PM ar:

Utférande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersékningar

IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tillampningsdokument, dokumenthantering
Dimensionering - SS EN 1997-1 TD Grunder (IEG Rapport 2:2008, rev 2)
Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och 14688-
2:2004

Jordens bendmning - Tilldmpningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

3. Underlag

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) - Ernemar IP Detaljplan
Geoteknisk Undersdkning, daterad 2024-01-19, upprattad av Ramboll
Sweden AB

Grundkarta tillhandah3llit av Oskarshamns Kommun

4., Befintliga forhallanden

Undersdkningsomradet utgérs av grus och grasytor. Inmatt marknivd vid
undersékningspunkterna pavisar en ndgot ojamn markyta med nivaer mellan +1,4
och +3,8 i forhallande till RH2000. Markytan &r hégre i de norra och dstra delarna
av undersokningsomradet och lagre i de sédra delarna. Punkt 23R06 till séder har
dock en hégre niva pa +2,94 m.

Inom undersékningsomradet finns det idag verksamheter i form av en
idrottsanldaggning samt uppstéaliningsplats for smabatar.

Uppdragsnamn: Ernemar IP Detaljplan Geoteknisk Undersékning
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Planerad byggnation

Rackethallen har dimensionerna 40,4 m x 91,3 m. Rackethallen byggs upp av pelare
med ett c/c-avstdnd pa 6 m. Pelarna gar ner i enskilda fundament.

Fundament till primarpelarna langs rackethallens kortsida har dimensionerna 3,5 x
3,5 m med en tjocklek p% 0,6 m. Dimensionerande last, berdaknad enligt 6.10b,
uppskattas i detta skede till 2000 kN fér fundament vid primarpelare.

Langs rackethallens 18ngsida satts pelare vars fundament har dimensionerna 1,6 x
1,6 m med en tjocklek pa 0,5 m. Dimensionerande last, berdknad enligt 6.10b,
uppskattas i detta skede till 500 kN fér fundament vid primarpelare.

Horisontella laster fér fundament beror pa& hur entreprenér véljer
inspanningsférhallanden mellan fundament och pelare. Horisontella laster pa
fundament med hdvarm har en pdverkan pa barigheten jorden under fundament.
Ingen design gallande vindkryss eller motsvarande ar vid upprattande av denna
handling inte bestdamda. I berdkningar antas héjd pa rackethall vara 10 m och att
vinden ger upphov till en horisontalkraft som tas med en influensbredd motsvarande
c/c-avstdnd mellan pelare dar halva lasten gar ner i fundament och halva lasten
sprids vidare via byggnadens byggsystem. Lasten som gar ner i fundament antas
ha havarm motsvarande halva byggnadens hdéjd.

Observera att dimensioner och laster kan dndras vid framtida projektering. I sddant
fall bor barighetsberakning pa jorden géras om.

Inga golvnivaer &r bestamda vid upprattande av denna handling. Antagande gérs
att 6verkant av fundament placeras i markniva.

Geotekniska forhallanden

Materialtyp och tjalfarlighetsklassning fér samtliga omrdden, se Tabell 1. Risk for
stora block finns i jordprofilen.

Tabell 1: Materialtyp och tjdlfarlighetsklassning
Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass

Stenig grusig Sand (cogrSa), grusig 2 1
Sand (grSa), Sandmoran (SaTi),
grusig sandig Moran (

Siltig Sand (siSa) grusig sandig 3A,3B 2
siltig moran (grsasiTi)

Sandig lerig moran (saclTi), sandig 4A 3
siltig moran (sasiTi)
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Lera (CI) 4B 3
Grusig Humusjord (Hu) 6A 3
Gyttja (Gy) 6B 1

Omrdade for tennishall

Jordlagerfoljden i omradet bestdr av fyllnadsmassor av stenig grusig Sand med visst
organiskt material i form av mull eller gyttja. Detta underlagras av ett tunt lager
lera. Leran underlagras av moran. Moranen underlagras av berg. For materialtyp
och tjalfarlighetsklassning, se Tabell 1. Risk for stora block finns i jordprofilen.

Lagret med fyllnadsmassor av stenig grusig Sand férekommer mellan 0 - 3 m under
markytan och ar mycket fast.

Lerlagret i omradet forekommer mellan 2-4 m under markytan. Lerans fasthet &r
okand eftersom trycksonderingen inte kunde komma igenom fyllnadsmaterialet.
Lerlagrets storsta noterade tjocklek ér ca 0,9 m.

Moranen i omradet &r mycket fast och férekommer i véastra delen av det undersokta
omradet. Moranen férekommer mellan 3 - 8 m under markytan.

Berg i omradet forekommer mellan 2 - 8 m under markytan. Bergsytan lutar mot
vast. Bergmodellen i dwg form skickas in med denna rapport.

Omrdade for tennisbanor

Jordlagerféljden i omradet bestar av fyllnadsmassor av grusig Sand med visst
organiskt material i form av mull. Denna underlagras av sandig gyttja i omradets
véstra delar. I omradets dstra del finns grusig humusjord i markniva. Dessa lager
underlagras delvis av ett tunt lerlager pa upp till en tjocklek av 0,9 m. D&r under
finns sandig siltig morén eller sandig lerig morén. Morénen innehdller organiskt
material som humus. Mordnen underlagras av berg. Bergnivan i omradet ligger
ytligt, ca 2 m under marknivan i de sédra delarna av omradet, till 0 m i de norra
delarna av omradet. Fér materialtyp och tjalfarlighetsklassning, se Tabell 1. Risk foér
stora block finns i jordprofilen.

Omrade for batuppstallningsplats

Jordlagerféljden i omradet bestar av ett lager av organisk jord som humus och mull,
med en méaktighet pd 3 dm. Den organiska jorden &r grusig. Delvis underlagras
detta av ett tunt lerlager p8 3 dm. Detta underlagras av grusig siltig sandig moran
som innehaller visst organiskt material ner till berg. Bergnivan i omradet ligger
ytligt, mellan 0 - 2 m under markytan.
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Grundvattenforhdllanden

Uppmétt grundvattenyta i omradet ligger 0,6 m till 1,5 m under markytan, vilket
motsvarar nivder pd +0,3 till +1,8 enligt RH2000. Under torra manader ligger
grundvattennivdn ca 1,5 m under markytan, medan under vinterhalvaret befinner
sig grundvattennivan mellan 0,6 och 0,9 m under markytan. Grundvattennivdn kan
forvantas variera med arstid och nederbérd, samt mellan nederbérdsrika respektive
nederbérdsfattiga ar.

Projekteringsanvisningar

Sdkerhetsklass och geoteknisk kategori
Geokonstruktioner dimensioneras for Geoteknisk kategori 2 (GK2) och

sdkerhetsklass 1 (SK1) enligt IEG Rapport 7:2008.

Partialkoefficienter
Partialkoefficienter fér berdkning av dimensionerande véarden har hdmtats fran

tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6. Partialkoefficienter redovisas i Tabell 2.

Tabell 2: Partialkoefficienter

Jordparameter Partialkoefficienter =~ Omrékningsfaktorer
enligt nationell ninznsn+ = 0,9
bilaga,
ga: yu nsns = 1,0
n-ns = 1,0
Tunghet, p 1,0 1,0
Friktionsvinkel, ® 1,3 nis= 0,9
E-modul, M 1,0 1,0
Odrénerad skjuvh8lifasthet, Cu 1,5 ni-s = 0,9

Valda varden

Valda varden har tagits fram utifran harledda varden. Valda vérden presenteras i
Tabell 3 nedan, samt anpassning till harledda varden i Bilaga 1.
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Tunghet har hamtats frén tabell A1-1 i TRVINFRA-00230. Valda vérden har tagits
fram genom en grafisk sammanstallning och med en ingenjérsmassig vardering. I
Tabell 3 redovisas valda varden.

Tabell 3: Valda varden

Jordart Djup fr8n Tunghet Friktions- E-modul Odrénerad skjuv-
markytan over/under vinkel ¢ [MPa] h8lifasthet cu
[m] agvy vy [ [kPa]
[kN/m?]
Fylinadsmassor 0-2,0 17/104 31+2d°B 5+7,5d® -
(Mull, sand, grus, Max 35 Max 20
sten) grader Mpa
Sand 0-2,0 17/10A 34P 5P -
Torrskorpelera 0,5-1,0 17/7 4 30¢ - Cu=30°¢
C’'=0,1C, =3,0
Lera 2,1-2,7 16/7 4 30¢ - Cu=12
C’'=0,1Cu =1,2
Siltig sandig 0,2-2,0 20/13*% 380 30° =
moréan

A Tunghet vald utifrdn Tabell A1-1 i TRVINFRA-00230.

Bd &r djup fran lagrets dverkant

C Friktionsvinkel for lera enligt Kapitel A.1.7.2 i TRVINFRA-00230. Odrénerad
skjuvhallfasthet enligt erfarenhetsmassigt atagande.

© Friktionsvinkel och elasticitetsmodul for friktionsmaterial utifr@n vikt- och CPT-
sonderingar samt Tabell A1-3 resp. A1-4 i TRVINFRA-00230.

Dimensionerande varden
Dimensionerande varden har framtagits enligt formeln:

1
Xd=—nX
d 14% 1

Dar:

X ar valt varde

ym ar egenskapens partialkoefficient som erhdlls fran den national bilagan och
redovisas i Tabell 2.

n ar omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion och redovisas i Tabell 2.

For dimensionerande friktionsvinkel formeln andras till:
Xd = arctan(yi-n -tan(X))
M

Uppdragsnamn: Ernemar IP Detaljplan Geoteknisk Undersékning
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Dimensionerande varden redovisas i Tabell 4.

Tabell 4: Dimensionerande varden

Jordart Djup fr8n Tunghet Friktions- ~ E-modul  Odrdnerad skjuv-
markytan éver/under vinkel ¢ [MPa] h8lifasthet cu
[m] gvy v [ [kPa]
[kN/m?]
Fyllnadsmassor 0-2,0 17/10 24 10 -
(Mull, sand, grus,
sten)
Sand 0-2,0 17/10 25 5 -
Torrskorpelera 0,3-0,6 17/7 21 - Cu=18%**

C’'=0,1C, =1,8

Lera 0,5-0,8 16/7 21 - Cu=7,2
2,1-2,7 C’' = 0,1Cu =0,72
Siltig sandig 0,2-2,0 20/13 28 30 -
moréan
9. Berakningar

Berakningar for barighet har tagits fram med resultat presenterade i Bilaga 2.
Antaganden ar presenterade i kapitel 5, gallande dimensionerande last, byggsystem
och geometrier pd byggnaden. Vid berdkningar &r inga inspanningsforhallanden
mellan pelare och fundament bestamda. Observera att geometrierna och
byggsystemet i rackethallen inte @r bestamda i detta skede och férdelningen av
horisontallaster kan se annorlunda ut nar rackethallens byggsystem &r bestamt. D&
berdkningarna visar en mycket hég utnyttjandegrad ska nya barighetsberakningar
gbras under projektering for att sakerstalla att barigheten i jordmaterial uppfylls.

Antaganden kring horisontallast har en vasentlig pdverkan pa bérigheten.
Resultaten visar att vid en karaktaristisk vindlast pd 1,2 kPa dar halva vindlasten
fordelas vidare i byggnaden fas en utnyttjandegrad i moranen pa fundamenten vid
l&ngsidan (storlek 1,6 x 1,6 m) pd 99 %. Ingen hansyn &r tagen till andra
horisontallaster. Framsta pdverkan kommer ifrdn en reducerad effektiv bredd och
effektiv l1angd. N&r byggsystem bestdms och laster &r givna behdver storlek pa
fundament behdva ses dver for att barigheten inte ska dverskridas.

Resultat fr&n berdkningar med beskrivna antaganden presenteras i Tabell 5.

Uppdragsnamn: Ernemar IP Detaljplan Geoteknisk Undersékning
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Tabell 5: Resultat frn bédrighetsberdkning

Element Material Maximal
utnyttjandegrad

Fundament Nytt 21%
vid fyllnadsmaterial
primérpelare | Moran 42%
Fundament Nytt 49%
vid 18ngsida | fyllnadsmaterial

Moran 99%

Jorden bestdr av fyllnadsmaterial av sand med underliggande morén dar endast
momentana sattningar kan uppkomma i samband med byggnation. Leran finns
endast i tunna skikt dar bedémningen gors att inga betydande sattningar kommer
uppsta. For att sakerhetsstélla detta bér berdkningar pa séttningar i leran géras nar
laster &r kdnda. Leran har inte upptackts i manga undersokningspunkter och finns i
direkt anslutning till fyllnadsmaterial med organiskt material som ska tas bort i
samband med grundlaggning och bér darmed inte vara omfattande att schakta ut.

Rekommendation for grundldaggning

Grundlaggningsférhallandena &r relativt goda. Det finns mdjligheter att kunna
grundldgga med fundament pa grundldggningsbadd av nytt krossmaterial pa
befintlig underliggande moran eller pa berg. Barighetsberdkningar ska goéras i
projekteringsstadie dar storlek pd fundament kan behdva &ndras for att
grundldggningsférhallanden ska vara uppfyllda.

Vid omradet for tankt tennishall &r véastra delen djupare utfylld &n den dstra delen.
Darmed rekommenderas att grundlaggning av tennishall gérs i den ostra delen av
det undersékta omradet av dar tennishall tanks byggas. Foér grundlaggning pa berg
kan man ta nyttja av bergmodellen som skickas med denna rapport.

For hantering av fyllnadsmassor rekommenderas konditionering och
dteranvandning av befintliga fyllnadsmassor om miljdbedémningar tilldter det. Med
konditionering av fyllnadsmassor menas det urschaktning, sortering, aterfylining
och packning enligt AMA. Konditionering anses vara fordelaktigt for minimering av
sattningar i ojamna fyllnadsmassor. Observera att fyllnadsmassorna till stor del
innehdller organiskt material som inte ska anvandas som fyllnadsmassor inom
byggnation.

Block i omradet plockas bort fran fardig schaktbotten.

Grundlaggning ska utféras frostfritt och val dranerad. All organisk jord schaktas
bort.
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Materialskiljande geotextil erfordras vid terrass i naturligt lagrad sedimentjord.
Packning ska utféras enligt AMA.

Vid grundlaggningsarbeten ska aktuell grundvattenyta vara tempordrt beldagen
minst 0,5 m under fardig schaktbotten.

Markarbeten

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och rddande
grundvattenyta. Schakt ska utforas sd att fardig schaktbotten ej paverkas negativt.
Avslutande schakt ska utféras med otandad skopa.

Vid kraftig nederbdrd kan schaktslénter erfordra tillfalligt erosionsskydd.

Vid schakt under grundvattenytan kan det behdvas en lokal, temporar
grundvattensankning fér saker schakt och schakt i torrhet. Detta gors exempelvis
genom lanshalining med pumpar.

Vintertid ska fardig schaktbotten skyddas mot frysning.

Schaktslanter utférs enligt senaste utgava av “Schakta Sakert”.

Hallbarhet

Hallbarhet &r viktig aspekt for att kunna samhéllsplanerna for framtiden. En viktig
del av hdllbarhet ur ett geotekniskt perspektiv &r val av grundlaggning, geotekniska
forstarkningsatgarder eller val av placering. Fér att kunna vélja den mest optimala
metoden for just ert projekt ar tidsaspekten viktig.

Om geoteknik kan kopplas in i ett tidigt skede av projekt sa kan geotekniska
forstarkningsatgarder framst mot sattningar men &ven for stabiliteten utforas, ett
exempel pd det &r 6verlast. En dverlast skulle kunna minska utslapp av koldioxid
samt kostnaden genom att den enbart far tid att verka. Om inte tid finns sa finns
flera andra typer av geotekniska atgarder som kan jamféras mot varandra i kostnad
och héllbarhet.

En annan viktig aspekt ur ett geotekniskt hallbarhetsperspektiv &r placering av
konstruktionen i bade plan- och hojdled. Detta kan utredas i ett tidigt skede i
samrad med en geotekniker efter en &versiktlig geoteknisk utredning fér att
optimera konstruktionens placering.
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13. Kontroll

Kontroll av utférande och uppféljning skall ske enligt SS-EN1997-1, kapitel 4 (platta
pa& mark).

I utforandeskedet ska det kontrolleras att angivna férhdllanden och &vriga
antaganden stdmmer dverens med verkliga férhallanden. Om det konstateras att
de verkliga foérhallandena inte stammer 6verens med beskrivna forhallanden i
rapporten ska ansvarig geotekniker kontaktas for bedémning av atgard.

Innan grundldggningsarbetet pabérjas ska en schaktbottenbesiktning utféras av en
sakkunnig geotekniker. Kontroll att grundvattennivan &r avsankt skall ocksd goras.
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Uppdrag: Ernermar IP Detaljplan - Oversiktlig Geoteknisk Markundersékning Projekterings-PM Geoteknik

Uppdragsnr: 1320067709 Ernemar IP Detaljplan
Handl&ggare: Ebba Silfver Bilaga 2, sida2(26) RAMB LL
Sektion: Barighetsberdkning vid tennishall, fundament vid primarpelare

Inledning

Ramboll Sweden AB har p& uppdrag av Oskarhamns kommun utfért en 6versiktlig geoteknisk
markundersokning for att utreda materialparameterar samt bergdjup inom omradet. Det
aktuella undersokningsomradet &r beldaget vid Ernemar Idrottsplan som ligger cirka 2,0 km
frdn Oskarshamns centrum. Denna berakning syftar till att Gvergripande ge en uppskattning
om jordens barighet i samband med andring av detaljplan i omradet.

Dimensionering gors i sakerhetsklass 1 enligt IEG 7:2008

Y4:=0.83 IEG 7:2008

Planerad byggnation

Omrédet som undersoks ar omrédet dar rackethall ska anlaggas. Rackethallen uppskattas ha
dimensionerna 91 m x 40 m med en utstickande del fér omkladningsrum med bredd 49 m.

Rackethallen byggs upp med primarpelare med fundament pé 3,5 x 3,5 m, samt pelare
léngsgdende byggnaden med fundament pd 1,6 x 1,6 m. Tanka geometier enligt figur 1.

Figur 1. Tankta geometier pad rackethall
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Handl&ggare: Ebba Silfver Bilaga 2, sida3(26) R AMB LL
Sektion: Barighetsberdkning vid tennishall, fundament vid primarpelare

Fundament till primarpelare
Under varje primarpelare antas fundament med fdljande dimensioner. Observera att detta
kan andras i totalentreprenad.

b:=3.5m bredd pd primarfundament

1:=3.5m langd p& primarfundament
Grundlaggning antas géras med fundament under varje pelare. Fundament antas vara 600
mm tjock betong.

tbet = 0-6 m

Armerad betong. SS-EN 1991-1-1.

Yoet = 25 3

9k bet = tbet *Ybet = 15 kPa
Varje fundament belastas med frén last frén pelare:
P,:=2000 kN Uppgift frén arkitekt

Lasten &r dimensionerande last enligt 6.10b med sn6 som huvudlast. D3 barigheten
paverkas av forhdllandet mellan horisontella laster och vertikala laster samt
momentet som de horisontella lasterna gor upphov till s& gors en uppskattning pa
vindlast som pdverkar pelare. I denna berdkning antas en fast inspaning mellan
pelare och fundament, samt att vindlasten paverka pelaren med en influensbredd.
Hur byggsystemet ar uppbyggt ar inte bestamt i samband med dessa berdkningar,
men horisontallast beh6ver foras ner till fundament. Horisontallast antas verka fran
tva hall i fundament for att ge ogynnsamma férhallanden, dvs kontroll av hérnpelare.
Observera att detta kan dndras i samband med att totalentreprenad bestdmmer
rackethallens byggsystem.

Rackethallen uppskattas frdn ritning ha ett c/c avstdnd mellan pelarna pa
maximalt 6 m, se figur 1.

bpyggn =41 m Antagen bredd pé byggnad
Pipyggn =10 m Antagen héjd pé byggnad

IB iy =6 m Influensbredd for en pelare, c/c-avstdnd mellan pelare
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Vindlaster bedéms enligt SS-EN 1991-1-4

Wwe=4q, <ze> *Cpe.10
Terrangtyp O

Ub = 24 ﬂ
S

kN

2

Qs vind*=1.0

M —0.244
byggn

C 0::1.2

pe.l

Ze 1= hyyggn

We =gk _vind * Cpe.10= 1.2 kPa

¢0_m’nd =0.3
h
_ “byggn _
€yind *= + tbet =5.6m
. We IBpelare ° hbyggn
Qvind *=

2

SS-EN 1991-1-4. Vindutsatt omréde

Grundvarde for Oskarshamn

Interpolering frdn avldsning i
tabell frén EKS10.

SS EN 1991-1-4 7.2.2 f6r framtagning av
cpe.10 pd vagg

Zon A

SS EN 1991-1-4 7.2.2

SS-EN 1990

H&avarm for vind antas verka mitt pd vagg

RAMBGOLL

=36 kN  Vindlast antas spridas till parallellt fundament via

byggnadens byggsystem, t.ex. med hjalp av vindkryss
9d_vind*=Ya" 1-5 Yo _vina* Qvina=13.4 kN
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Sektion: Barighetsberdkning vid tennishall, fundament vid primarpelare

Geotekniska forhdllanden
Topografin i omradet bedéms som flackt i barighetsberakning.

Fullstanding beskrivning och utvardering av de geotekniska forhallanden finns i tillhérande
geotekniskt MUR och PM. Jordlagerféljden i omrddet bestdr av fyllnadsmassor (stenig grusig
Sand) med visst organiskt material i form av mull eller gyttja. Detta underlagras av ett tunt
lager lera. Leran underlagras av sandmoran. Sandmoranen underlagras av berg. Fyllning med
organiskt material samt leran rekommenderas gravas ur i geotekniskt PM och tas inte med i
dessa berdkningar. Fyliningsmaterial samt lera antas ersattas med sprangsten eller
motsvarande.

Grundlaggningsforhdllanden

Grundlaggning antas géras med fundament under varje pelare. Fundament antas laggas s
overkant ar i markniva. Kontroller gors for nya fyllnadsmassor samt for underliggande
moran. Vid berdkning av barighet for moran antas moranen ligga ytligt d& detta ger ett
ogynnsamt forhallande for moranen d& lastkoncentrationen ar hogre.

Fylinadsmaterial antas laggas runt fundament samt 0,4 m under fundamentet. Se figur 2.

dfyu=1tp;=0.6 M Grundlaggningsdjup dar fundament belastar
fylinadsmaterial

grundldggningsbidd:=0.4 m

pmoriin = Ay, + grundlaggningsbidd=1 m  Niva 6verkant moran (inklusive ovanliggande
fyllnadsmaterial)

Figur 2: Nivéer och grundldggningsforhéllanden

nya fundament
fyllnadsmassor d_fyll

d_mordn

mordn

berg
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Tunghet

Tungheter for nya fyllnadsmateral och befintlig moran enligt geotekniskt PM och
TRVINFRA-00230

Vg :=18 :1]\37 Y pgu =11 ﬂs Uppgifter frdn TRVINFRA-00230
m

20 13

*—_— / »—_—
Ymorin = 3 Y morin *= 3
m m

Uppgifter fran geotekniskt PM

Dimensionerande vérden
Karaktaristiska varden pd befintlig mordn hamtas fran geotekniskt PM.
Karaktéristiska varden pa nytt fylinadsmaterial antas enligt TRVINFRA-00230.

Omrakningsfaktor hdmtas frdn geotekniskt PM och appliceras pd moran.

7n:=0.9
’ , ¢/kjyll
¢ k_fyll = 45 deg ¢ d_fyll :=atan|tan = 34.6 deg
’ ’ ¢/k_mor(in
¢ k_morédn = 38 deg ¢ d_morin ‘= atan|tan 1—3 ‘ni{= 26.3 deg

Grundvattenforhadllanden
Grundvattenytan befinner sig 0.6 till 1.5 m under markytan enligt geotekniskt PM

GVY::[O'G] m
1.5
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Lastkombinering

Lastkombinering ska goras enligt DA3 enligt IEG 7:2008.

Fundamentet har en dimensionerande last frén priméarpelare utifrdn 6.10b pa:

P,=2 MN

Lasten antas verka centriskt pd fundamentet med bade nyttig last, snélast och
vindlast inraknat. Lasten antas spridas till hela fundamentet vid kontakt mellan
fundament och jord.

Laster p3 fyllnadsmaterial:
Lastkombinering av strukturella laster enligt DA3 blir enligt SS-EN 1990 tabell A1.2(A)
med permanent last som huvudlast:

P,-1.35
Ed_A =Yac 1.35'qk_bet+Tbl: 200.5 kPa

Edjyll ::Ed_AZZOO.S kPa

1.35
V=P e
fu=Par——

+’7d' 1‘35°qk_bet' b'l:2.456 MN

H:= qd_vind =13.4 kN

Laster pd morén:
Lastkombinering av geotekniska laster och strukturella laster for underliggande moran
enligt DA3 blir enligt SS-EN 1990 tabell A1.2(A&C) med permanent last som huvudlast:

1.35

Ya+1.35+q per*b-l+Py-

E =g L1 eYeu s (doran — Argn) + — =128 kPa
A a Tl < fyll) <b + dmordn) * <l + dmort’in)

E d_morin ‘= E d_A_C

%

mordn *

:Ed_A_C.b.l: 1.57 MN

H=13.4 kN
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Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid primarpelare

Barighetsberakning pa fylinadsmaterial
Drénerade forhdllande d& endast friktionsjord med organiskt material

¢/d = (b,d_fyll = 34.615 deg

Berakning av barférméga kan enligt TRVINFRA-00230 goras med allmanna
barighetsekvationen. Underliggande material ska enligt geotekniskt PM beraknas
som en friktionsjord. Berakningar ar gjorda enligt IEG 7:2008.

qbd — Cd.ch. §C+q'qu' £q+05 "'}" bef.N’yd '57 A”manna
barighetsekvationen.

Qpa=q*Ngq*§g+0.57b "N, ;&
“ A Dranerad analys for c'=0

d:= dfyll =0.6m

Laster pd fyllnadsmaterial

V = nyll = 2456 MN

He.e. .
epi=—2" = 0.031 m
Vi

bef’:b_2'6b23'439 m

lep=b.y Vinden antas paverka pelaren med samma
storlek frdn tvad hall

- )
Aef:: lef. bef: 11.8 m

Barighetsfaktorer

_1+sin(60) i

T g () =31.747

2
F:=0.08705+0.3231-sin (2 ¢'y) —0.04836 - sin (2 ¢';) =0.347

Nd::F. M.e( 27r

1—sin <¢’d>

- tan (d)’d))
—1(=32.219
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Inverkan av grundlaggningsdjup

d
d,=1+0.35-—=1.061
by
d, =1

Inverkan av fundamentform

b
5,:= 1+ tan (¢'y) - l“"f =1.69

ef
b—)

5,:=1-0.4.—L=0.6
Loy

Inverkan av lutande last

_
2:lp+bys
lef+ bef

mb: ]_.5

.

H\™
iyi= (1 ——) =0.992
%

+1
H\™
iW:: (1——) =0.986
Vv

Inverkan av lutande intilliggande markyta

B:=0 Ingen slant finns i direkt
anslutning till fundamentets
g,=1—sin(8-2)=1 bottenplatta.
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Sektion: Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid primarpelare

Inverkan av lutande basyta
a:=0 Ingen lutande basyta finns.

b,: <1—a-tan<¢’d>>2 =1

b= (1 —a-tan <q§’d>>2 =1

Barighet

£qi=dy8,°1,°9,°b,=1.779

§yi=dy8,+1,-g,+b,=0.592
Material ovan stod antas
q:="pu+d=10.8 kPa vara fyllningsmaterial. GVY
under grundlaggning

Grundlaggning antas vara direkt i anslutning till mark, endast med fundament nedlagd i
marken, men dar grundvattenytan &r pa ett avstdnd som &r ndrmre
grundlaggningsdjupet an bredden pd grundlaggning

dy=GVY —dpy=|2 | m Avstand mellan
2 fyll 0.9
. grundlaggningsdjup och
grundvattenytan

.d e e (br—d

iz %2 T g (beg— o) :[11 ] ﬂg Fylinadsmaterial

be; bey 12.832 | 1y

970.509
qbd::q. qd'§q+0‘5'7'bef'N’7d'§’Y:[ 1.031.103 kPa'
— 11.476

K ::Aef'qbd:[lz 186] MN

Eqpu-b-l [21% .

= = Utnyttjandegrad

Ty R, [20%] yHandeg
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Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid primarpelare

Barighetsberdakning pa moran
Drénerade forhdllande d& endast friktionsjord med organiskt material

= (b,d_moriin =26.308 deg

Berakning av barférméga kan enligt TRVINFRA-00230 goras med allmanna
barighetsekvationen. Underliggande material ska enligt DOC-PM-GEO-001 berdknas
som en friktionsjord. Berakningar ar gjorda enligt IEG 7:2008.

qbd — Cd.ch. $C+q'qu' §q+05 "}" bef.N’yd.g’y A”manna
barighetsekvationen.

Qpa=q*Ngq+ g +0.57b N, ;&
R oSy Dréanerad analys for ¢'=0

@ 5= dmort’in =1lm

Laster pa fyllnadsmaterial

V=V, onin=1.566 MN

He.e. .
@::—“”:0.048 m
%

beji=b—2€,=3.404 m
le=bey

— ,
Afi=lepebey=11.6 m

Barighetsfaktorer

_ 1+sin <¢/d> - tan <¢/d> —
_m e =12.251

2

[F}:=0.08705 +0.3231 - sin <2 . ¢'d> —0.04836 +sin (2 ¢y) =0.313

_ 1+sin <¢’d> (S;W'tan(%)) 3
u—F' m'e —]. —8.03
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Inverkan av grundlaggningsdjup

@::1+0.35-i=1.103
bef
=1

Inverkan av fundamentform

j5):=1+tan (¢'y) - ber _ 1.494
Les
b
5)=1-0.4--L=0.6
Ly

Inverkan av lutande last

_
2:lp+bys
lef+ bef

1.5

Inverkan av lutande intilliggande markyta

== 0 Ingen slant finns i direkt
anslutning till fundamentets
@:: l—sin(ﬁ-2)

1 bottenplatta.
@::l—sin(ﬁ-Z):l
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Inverkan av lutande basyta
of:=0 Ingen lutande basyta finns.

Barighet

Egi=dye 5,040 ggby=1.627
Avstdnd mellan
grundlaggningsdjup och
grundvattenytan

&)=d, 5,0, g, -b,=0.587

@::7/fyll'd: 11 kPa

Grundlaggning antas vara direkt i anslutning till mark, med éverkant av fundament i
marknivd. Grundvattenytan varierar, och befinner sig bdde 6ver och under moranen.

—-0.4
::GVY—d:[ 0.5] m

@:: fori e 0..last <d2>

_[13 ] kN
7 14.028
Result —if d, <0

m3

4
Y morin

elseif dy >b.¢

Ymoriin
else
Ymorin ® d2i Y morén* (bef_ d2i)
+
by bes

Result
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323.6
=:q-qu-5q+o.5-v-bef-N7d-57:[331.8] kPa
— [3.75
= A eq, = MN
Bfi=Acs Goa [3.84]
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Nmordn *=

_——
Ed_mm“c'in bl _ 42%
R, 41%
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Fundament till pelare pa ldngsida
Under varje primarpelare antas fundament med fdljande dimensioner. Observera att detta
kan andras i totalentreprenad.

b:=1.6 m bredd pd pelare langs I&ngsida

l:=1.6 m langd pé pelare Idngs l&ngsida
Grundlaggning antas géras med fundament under varje pelare. Fundament antas vara 500
mm tjock betong.

tbet = 0-5 m

Armerad betong. SS-EN 1991-1-1.

Yoet = 25 3

9k bet = tbet *Ybet = 12.5 kPa
Varje fundament belastas med frén last frén pelare:
P,:=500 kN Uppgift frén arkitekt

Lasten &r dimensionerande last enligt 6.10b med sn6 som huvudlast. D3 barigheten
paverkas av forhdllandet mellan horisontella laster och vertikala laster samt
momentet som de horisontella lasterna gor upphov till s& gors en uppskattning pa
vindlast som pdverkar pelare. I denna berdkning antas en fast inspaning mellan
pelare och fundament, samt att vindlasten paverka pelaren med en influensbredd.
Hur byggsystemet ar uppbyggt ar inte bestamt i samband med dessa berdkningar,
men horisontallast beh6ver foras ner till fundament. Horisontallast antas verka fran
tva hall i fundament for att ge ogynnsamma férhallanden, dvs kontroll av hérnpelare.
Observera att detta kan dndras i samband med att totalentreprenad bestdmmer
rackethallens byggsystem.

Rackethallen uppskattas frdn ritning ha ett c/c avstdnd mellan pelarna pa
maximalt 6 m, se figur 1.

bpyggn =41 m Antagen bredd pé byggnad
Pipyggn =10 m Antagen héjd pé byggnad

IB iy =6 m Influensbredd for en pelare, c/c-avstdnd mellan pelare
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Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid pelare langs 1&ngsida

Vindlaster bedéms enligt SS-EN 1991-1-4

Wwe=4q, <ze> *Cpe.10
Terrangtyp O

Ub = 24 ﬂ
S

kN

2

Qs vind*=1.0

M —0.244
byggn

C 0::1.2

pe.l

Ze 1= hyyggn

We =gk _vind * Cpe.10= 1.2 kPa

¢0_m’nd =0.3
h
_ “byggn _
€yind *= + tbet =5.5m
. We IBpelare ° hbyggn
Qvind *=

2

SS-EN 1991-1-4. Vindutsatt omréde

Grundvarde for Oskarshamn

Interpolering frdn avldsning i
tabell frén EKS10.

SS EN 1991-1-4 7.2.2 f6r framtagning av
cpe.10 pd vagg

Zon A

SS EN 1991-1-4 7.2.2

SS-EN 1990

H&avarm for vind antas verka mitt pd vagg

RAMBGOLL

=36 kN  Vindlast antas spridas till parallellt fundament via

byggnadens byggsystem, t.ex. med hjalp av vindkryss

Q4 vind*="Ya* 1-5 Vo vind* Qina=13.4 kKN
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Sektion: Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid pelare langs 1&ngsida

Geotekniska forhdllanden
Topografin i omradet bedéms som flackt i barighetsberakning.

Fullstanding beskrivning och utvardering av de geotekniska forhallanden finns i tillhérande
geotekniskt MUR och PM. Jordlagerféljden i omrddet bestdr av fyllnadsmassor (stenig grusig
Sand) med visst organiskt material i form av mull eller gyttja. Detta underlagras av ett tunt
lager lera. Leran underlagras av sandmoran. Sandmoranen underlagras av berg. Fyllning med
organiskt material samt leran rekommenderas gravas ur i geotekniskt PM och tas inte med i
dessa berdkningar. Fyliningsmaterial samt lera antas ersattas med sprangsten eller
motsvarande.

Grundlaggningsforhdllanden

Grundlaggning antas géras med fundament under varje pelare. Fundament antas laggas s
overkant ar i markniva. Kontroller gors for nya fyllnadsmassor samt for underliggande
moran. Vid berdkning av barighet for moran antas moranen ligga ytligt d& detta ger ett
ogynnsamt forhallande for moranen d& lastkoncentrationen ar hogre.

Fylinadsmaterial antas laggas runt fundament samt 0,4 m under fundamentet. Se figur 2.

Ay =tpet=0.5m Grundlaggningsdjup dar fundament belastar
fylinadsmaterial

grundldggningsbidd:=0.4 m

pmoriin = Ay, + grundlaggningsbidd =0.9 m  Niva 6verkant moran (inklusive ovanliggande
fyllnadsmaterial)

Figur 2: Nivéer och grundldggningsforhéllanden

nya fundament
fyllnadsmassor d_fyll

d_mordn

mordn

berg



Uppdrag:
Uppdragsnr:
Handl&ggare:
Sektion:

Ernermar IP Detaljplan - Oversiktlig Geoteknisk Markundersékning Projekterings-PM Geoteknik

1320067709 Ernemar IP Detaljplan R A M B L L

Ebba Silfver Bilaga 2, sida18(26)
Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid pelare langs 1&ngsida

Tunghet

Tungheter for nya fyllnadsmateral och befintlig moran enligt geotekniskt PM och
TRVINFRA-00230

Vg :=18 :1]\37 Y pgu =11 ﬂs Uppgifter frdn TRVINFRA-00230
m

13 Uppgifter fran geotekniskt PM

*—_— / »—_—
Ymorin = 20 Y morin *=
3 3
m m

Dimensionerande vérden
Karaktaristiska varden pd befintlig mordn hamtas fran geotekniskt PM.
Karaktéristiska varden pa nytt fyllnadsmaterial antas enligt TRVINFRA-00230.

Omrakningsfaktor hdmtas frdn geotekniskt PM och appliceras pd moran.

7n:=0.9
’ , ¢/kjyll
¢ k_fyll = 45 deg ¢ d_fyll :=atan|tan 13 = 34.6 deg
’ ’ ¢/k_mor(in
¢ k_mordn = 38 deg ¢ d_morin = atan|tan 1—3 ‘ni{= 26.3 deg

Grundvattenforhadllanden
Grundvattenytan befinner sig 0.6 till 1.5 m under markytan enligt geotekniskt PM

GVY::[O'G] m
1.5
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Lastkombinering

Lastkombinering ska goras enligt DA3 enligt IEG 7:2008.

Fundamentet har en dimensionerande last frén priméarpelare utifrdn 6.10b pa:

P,=0.5 MN

Lasten antas verka centriskt pd fundamentet med bade nyttig last, snélast och
vindlast inraknat. Lasten antas spridas till hela fundamentet vid kontakt mellan
fundament och jord.

Laster p3 fyllnadsmaterial:
Lastkombinering av strukturella laster enligt DA3 blir enligt SS-EN 1990 tabell A1.2(A)
med permanent last som huvudlast:

P,;-1.35

E, ;i=7v,+1.35« + % " _9233.7 kPa
d_A=7d qk_bet 1.2 bl

Edjyll ::Ed_A:233'7 kPa

1.35
1.2

nyll::Pd. +7d.]"35.qk_bet.b.l:0’598 MN

H:= qd_vind =13.4 kN

Laster pd morén:
Lastkombinering av geotekniska laster och strukturella laster for underliggande moran
enligt DA3 blir enligt SS-EN 1990 tabell A1.2(A&C) med permanent last som huvudlast:

1.35

Ya+1.35+q per*b-l+Py-

E =g L1 eYeu s (doran — Argn) + — =102 kPa
A a Tl < fyll) <b + dmordn) * <l + dmort’in)

E d_morin ‘= E d_A_C

%

mordn *

:Ed_A_C. b'l:0.26 MN

H=13.4 kN
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Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid pelare langs 1&ngsida

Barighetsberakning pa fylinadsmaterial
Drénerade forhdllande d& endast friktionsjord med organiskt material

¢/d = (b,d_fyll = 34.615 deg

Berakning av barférméga kan enligt TRVINFRA-00230 goras med allmanna
barighetsekvationen. Underliggande material ska enligt geotekniskt PM beraknas
som en friktionsjord. Berakningar ar gjorda enligt IEG 7:2008.

qbd — Cd.ch. §C+q'qu' £q+05 "'}" bef.N’yd '57 A”manna
barighetsekvationen.

Qpa=q*Ngq*§g+0.57b "N, ;&
“ A Dranerad analys for c'=0

d:= dfyll =0.5m

Laster pd fyllnadsmaterial

V = nyll = 0598 MN

H-e,
epi=—2" = 0.124 m

Vg
bepi=b—2-€,=1.353 m

lep=b.y Vinden antas paverka pelaren med samma
storlek frdn tvad hall

- )
Aef:: lef. bef: 1.8 m

Barighetsfaktorer

_1+sin(60) i

T g () =31.747

2
F:=0.08705+0.3231-sin (2 ¢'y) —0.04836 - sin (2 ¢';) =0.347

. ’ ™
Nd::F. 1-l_L<¢d>.e( 2

1—sin <¢’d>

- tan (d)’d))
—1(=32.219
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Inverkan av grundlaggningsdjup

d
dyi=1+0.35-—=1.129
by
d, =1

Inverkan av fundamentform

b
5,:= 1+ tan (¢'y) - l“"f =1.69

ef
b—)

5,:=1-0.4.—L=0.6
Loy

Inverkan av lutande last

_
2:lp+bys
lef+ bef

mb: ]_.5

.

H\™
iyi= (1 ——) =0.966
%

+1
H\™
iW:: (1——) =0.945
Vv

Inverkan av lutande intilliggande markyta

B:=0 Ingen slant finns i direkt
anslutning till fundamentets
g,=1—sin(8-2)=1 bottenplatta.
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Inverkan av lutande basyta
a:=0 Ingen lutande basyta finns.

b,: <1—a-tan<¢’d>>2 =1

b= (1 —a-tan <q§’d>>2 =1

Barighet

£gi=dy8,°1,°9,°b,=1.845

§yi=dy8,+1,°g,+b,=0.567
Material ovan stod antas
q:="u+d=9 kPa vara fyllningsmaterial. GVY

under grundlaggning

Grundlaggning antas vara direkt i anslutning till mark, endast med fundament nedlagd i
marken, men dar grundvattenytan &r pa ett avstdnd som &r narmre
grundlaggningsdjupet an bredden pd grundlaggning

dy ::GVY—dfyll:[O'l] m Avsténd mellan
1 grundlaggningsdjup och
grundvattenytan

Fylinadsmaterial

i Yy Ao +7/fyll'<bef_d2> _[11.517] kN

be be 16.174 | 13
Qva=q* qd'§q+0-5'7'bef'N'yd'§'y:[322:3?;] kPa
e e
Npyn*= Edj+:b.l = [igzz ] Utnyttjandegrad
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Barighetsberakning vid tennishall, fundament vid pelare langs 1&ngsida

Barighetsberdakning pa moran
Drénerade forhdllande d& endast friktionsjord med organiskt material

= (b,d_moriin =26.308 deg

Berakning av barférméga kan enligt TRVINFRA-00230 goras med allmanna
barighetsekvationen. Underliggande material ska enligt DOC-PM-GEO-001 berdknas
som en friktionsjord. Berakningar ar gjorda enligt IEG 7:2008.

qbd — Cd.ch. $C+q'qu' §q+05 "}" bef.N’yd.g’y A”manna
barighetsekvationen.

Qpa=q*Nyq* £ +0.57bsN. 4+ & )
“ A Dranerad analys for c'=0

d:=d,0r5n=0.9 M

Laster pd nytt fylinadsmaterial

VI:=V,onin=0.262 MN

H-.e,
@::—WM:O.282 m
%

beji=b—2:€,=1.035 m
le=bey

% 2
@:: lef.bef: 1.1m

Barighetsfaktorer

_ 1+sin <¢/d> - tan <¢/d> —
_m e =12.251

2

[F}:=0.08705 +0.3231 - sin <2 . ¢'d> —0.04836 +sin (2 ¢y) =0.313

_ 1+sin <¢’d> (S;W'tan(%)) 3
.—F' m'e —]. —8.03
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Inverkan av grundlaggningsdjup

@:: 1+0.35 L4 1.304
bef
@::1

Inverkan av fundamentform

j5):=1+tan (¢'y) - ber _ 1.494
Les
b
5)=1-04--L=0.6
Ly

Inverkan av lutande last

_
2:lp+bys
lef+ bef

1.5

Inverkan av lutande intilliggande markyta

== 0 Ingen slant finns i direkt
anslutning till fundamentets
@:: l—sin(ﬁ-2)

1 bottenplatta.
@::l—sin(ﬁ-Z):l
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Inverkan av lutande basyta
of:=0 Ingen lutande basyta finns.

Barighet

EJi=dye 5,010 gy by=1.801
Avstdnd mellan
grundlaggningsdjup och
grundvattenytan

E)=d, 5,0y g, b,=0.526

@2:’7/fyll'd:9.9 kPCL

Grundlaggning antas vara direkt i anslutning till mark, med éverkant av fundament i
marknivd. Grundvattenytan varierar, och befinner sig bédde éver och under moranen

—-0.3
::GVY—d:[ 0.6] m

@:: fori e 0..last <d2>

_[13 ] kN
e
Result —if d, <0

17.057 | 1y

4
Y morin

elseif dy >b.¢

Ymoriin
else
Ymorin ® d2i Y morén* (bef_ d2i)
+
bes bes

Result
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246.8
::q°qu°§q+0'5'7'bef°N7d°£'y:[255 7] kPa
— 10.26

By= Ay dua= [0.27] MN

Utnyttjandegrad:

_

n o Ed_mm“c'ivfb'l _ 99%

moran Rd 96%

RAMBGOLL



