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Sammanfattning

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pa uppdrag av Oskarshamns kommun utfért en miljteknisk
undersékning av nytt planomrade pa fastigheten Kristineberg 1:1. Undersékningen omfattade
ytlig provtagning av batuppstéllningsplats, skruvborrsprovtagning inom batuppstaliningsplatsen
och inom det 6vriga planomradet. Vidare utférdes installation av grundvattenrér och provtagning
av sediment. Vid den ytliga provtagningen av batuppstaliningsplatsen uppmattes “upper
confidence limit 95” (UCLM95, se kapitel 4.4 for forklaring) 6ver det platsspecifika riktvardet
(PSRV) med avseende pa summan tennorganiska @mnen, TBT och Irgarol. Styrande for riktvardet
for dessa amnen ar “skydd av ytvatten”. I en av tolv rutor (ruta 17, bilaga 1) uppmattes en halt
Overskridande det hdlsobaserade riktvardet for tributyltenn (TBT), vilket styrs av inandning av
dnga. I skruvborrsprovtagningen var alla UCLM95 under PSRV och det generella riktvardet for
mindre kanslig markanvandning (MKM).

Riskbedémningen som utforts med hjalp av Naturvardsverkets riskbedémningsmodell indikerar att
det kan finnas en risk fér inandning av anga med avseende pd TBT i ruta 17 och att férorening i
omradet skulle kunna paverka ytvatten. Modellen &r dock konstruerad for férorening i normala
jordar och beaktar ddrmed inte férorening fran batbottenfarg som férekommer i fargflagor, vilket
minskar bdde risken fér &ngbildning och spridning med grundvatten till ytvatten. Modellen beaktar
en teoretisk medelhalt fér hela omradet och i hela jordprofilen, medan féroreningarna inom
batuppstallningsplatsen férekommer i ytan och enbart halter i enskilda rutor &r éver PSRV, inte
den uppmatta medelhalten. I och med detta bedéms riskerna som mycket sma bade for
maénniskors hélsa och for skador pa ytvatten och miljén i évrigt.

Ramboll har tagit fram potentiella dtgardsforslag med tre alternativ som har jamférts emot
varandra och nollalternativet. Se kapitel 10.1 Atgardsforslag. Resultaten av atgardsutredningen &r
inte vetenskapligt framtagen och &r baserad pa grova uppskattningar men kan utgéra
diskussionsunderlag. Asfaltering av batuppstéllningsplatsen fick hégst ranking men alternativen
bor diskuteras med myndighet och andra eventuella intressenter, utifrdn planerad
markanvandning.

Eftersom féroreningar har patraffats inom undersékningsomradet ska tillsynsmyndigheten
underrattas enligt upplysningsplikten i 10 kap. 11 § miljobalken. Eftersom markarbeten kan
innebéra en risk for spridning av féroreningar ska en anmélan om avhjilpandedtgérder enligt 28 §
Férordning (1998;899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd lamnas till tillsynsmyndigheten
innan schaktningsarbeten pdbérjas. Rambolls rekommendation &r att en 28§ anmalan tas fram
efter att en riskvardering genomforts.
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1. Bakgrund

P3 fastigheten Kristineberg 1:1, i omradet Ernemar, har Oskarshamns kommun for avsikt att
anldgga ett nytt racketcenter intill befintlig sportanldggning. Det nya planomradet &r cirka tio
hektar, dar en del av omradet idag anvénds som batuppstéllningsplats, se figur 1Figur 1 for
dversikt av planomradet. Batuppstallningsplats pa omrddet dgs av Oskarshamns kommun men
har arrenderats ut till olika parter.

Figur 1. Oversikt éver aktuellt planomr8de. Ungeférligt undersékningsomr8de ligger inom gul
rektangel. Kélla karta: (Oskarshamns kommun, 2023).

P& uppdrag av Oskarshamns kommun har Ramboll genomfort en skrivbordsstudie samt
undersokningssteg 1 i enlighet med SGI:s publikation 42 (SGI, 2018) inom
batuppstallningsplatsen. Ramboll har dven utfért en dversiktlig miljdteknisk markundersékning
inom planomradet i stort. Undersékningarna genomfdrdes juli och augusti 2023. For
situationsplan fér undersdkningarna, se bilaga 1.

1.1 Syfte
Syftet med utférda undersdkningar var att utreda féroreningssituationen inom planomradet samt
att genomfdra en forenklad riskbedémning. P& grund av omradets storlek och olika
anvandningsomraden, delades undersékningen upp i tva delar. Den férsta delen utgjordes av en
ytjordsprovtagning, inom ytan som anvands som batuppstallningsplats, med syftet att undersoka
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forekomst av féroreningar kopplade till batuppstéliningsplatser. Den andra delen utgjordes av
skruvborrsprovtagning samt installation av grundvattenrér och syftade till att utreda i vilken grad
fyllnadsmassor &r férorenade inom omradet och huruvida grundvattnet &r férorenat. For att
utreda om spridning av eventuella féroreningar har skett provtogs aven sediment i ett
ndrliggande vattendrag.

1.2 Avgransningar
Undersdkningsomradet framgdr av bilaga 1 och omfattar bara en del av den yta som anvénds
som batuppstallningsplats. Detta eftersom inte hela batuppstallningsplatsen ingar i planomradet.
Sediment frén narliggande smabatshamn har inte provtagits.

1.3 Tidigare utredningar
Inga utredningar har tidigare genomforts inom planomradet.

2. Omradesbeskrivning

Undersdkningsomradet ligger mellan Horsé och Gréndal sydost om hamnterminalen i
Oskarshamn. Delar av omradet anvands som batuppstaliningsplats och delar anvands som
idrottsplats.
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Figur 2. Oversiktlig omr8deskarta, undersékt del av planomr8det ligger inom rédmarkerad figur.
Oskarshamns kommunkarta (Oskarshamns kommun, 2023).

2.1 Geologisk data
Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023) bestar jorden inom stora delar av omrddet framst utav
fyllnadsmassor med underliggande moran eller berg. Det férekommer delvis sandig moran och
karrtorv kan férekomma. Berg ligger ytligt inom hela omradet, se figur 3.
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Figur 3. Jordartskarta SGU 1:25 000 - 1:100 000. Skala 1:5000. Undersékningsomr&det ligger
inom svart cirkel. Réd férg visar urberg (ytligt férekommande berg), bl§ firg med vita prickar
visar sandig morén, streckade omr8det visar fyllnad med underliggande morén eller berg,
brunprickigt omr8de visar kdrrtorv. Vitt omr8de inom bl§ cirkel &r f.d. vatten. Karta: (SGU,
2023).

2.2 Skyddsobjekt
Det finns enligt Naturvardsverkets kartverktyg “Skyddad natur” (Naturvardsverket, 2023) inget

skyddat omrade i direkt anslutning till undersékningsomradet. Ndrmsta ytvatten &r Ernemarviken
cirka 120 meter norr om undersékningsomradet. Det finns ett vattenférande dike cirka 80 meter
sydost om fotbollsplanerna. Ndrmsta bostad till batuppstallningsplatsen ligger cirka 150 meter
bort. Det férekommer i omradet ett tunt jordlager. Pa grund av nérheten till havet férekommer
det sannolikt grundvatten eller underliggande havsvatten nara markytan.

Ernemarviken ingar i vattenférekomsten “Inre Oskarshamnsomradet” som inte uppnar god
kemisk status enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2023). Betydande paverkan kan
enligt VISS komma frén férorenade omraden. Hamnbasséngen &r starkt fororenad av
tungmetallerna bly, kadmium och kvicksilver. Spridning av dessa samt av dioxiner och TBT har
konstaterats paga till Kalmarsund. Halter av dioxinlika PCB/dioxiner samt PBDE i bldmussla
Overskrider gransvardet for biota (VISS, 2023).
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3. Historisk inventering

Enligt detaljplan for Kv. Kopparverket fran 1969 (reviderad 1971) har delar av Ernemarviken fyllts
ut for erhdllande av mark till industridndandamal. I historiska kartunderlag frdn 1957 och 1975
ser man hur omradet fyllts ut. I detaljplan fér Ernemar smabatshamn fran 1982 framgar det att
ytan har i ianspraktagits fér uppstallning av batar, se figur 4 for detaljplan Kv. Kopparverket, figur
5 och figur 6 for historiska ortofoton samt figur 7 fér detaljplan Ernemar smab&tshamn.

Figur 4. Kartunderlag frén detaljplan Kv. Kopparverket, 1969 rev 1972. Av figuren framg8r det att
aktuellt undersékningsomrdde var en del av Ernemarviken, rédmarkerat omr8de. Omr8det har
sedan fyllts ut. Karta: Oskarshamns kommun, 2023.



Ramboll - Rapport miljéteknisk undersékning

Figur 5. Historiskt ortofoto frén 1957, innan omr8det fylldes ut. Karta: Oskarshamns kommun,
2023.
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Figur 6. Historisk ortofoto 1973, omr&det &r igenfyllt

. Karta: Oskarshamns kommun, 2023.
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: i i . i i i .
Figur 7. Kartunderlag fr8n detaljplan Sm&b8tshamns Ernemar frén 1982. Omrdet &r planlagt fér
b8ttuppstéllning. Karta: Oskarshamns kommun, 2023.

I samband med detaljplanearbetet for Kv. Kopparverket fastslogs det att Ernemarviken skulle
fyllas igen. Enligt ett utfyllnadsbeslut fran 1969 ska omradet ha fyllts med bergkross hamtat fran
tva platser i Oskarshamn, se figur 8.

11
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23.FEB1972 °

Figur 8. Oversiktskarta fr&n 1972 kopplat till utfyllnadsbeslut. Vattenomr8de och évriga yta har
fyllts med bergkross frén etapp B och etapp C (réda omr8den i kartan).

3.1 EBH-stod
EBH-stddet ar en databas framtagen av Lansstyrelserna. I databasen finns information fér objekt

och omraden som &r, eller misstanks vara, férorenade (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2023).
Objekten &r identifierade utifran MIFO-metodiken, metodik fér inventering av férorenade omraden
(Naturvardsverket, 1999). Objekten kategoriseras efter bedémning till en riskklass mellan 1 och
4, ett E betyder att objektet &r identifierat som potentiellt férorenat pa grund av tidigare
verksamhet men objektet &r inte utrett.

e Riskklass 1 - Mycket stor risk
e Riskklass 2 - Stor risk

e Riskklass 3 - Mattlig risk

e Riskklass 4 - Liten risk

EBH-kartan ar ett kartstdéd som forvaltas av Lansstyrelserna gemensamt men varje Lansstyrelse
ansvarar for information om objekten i sitt 1an. Kartstodet innehaller uppgifter éver misstankta
eller konstaterade fororenade omraden. I Tabell 1 redovisas de objekt som ligger i nara
anslutning till omradet.

Tabell 1. Objektsammanstélining EBH-kartan, se figur 9Figur 9 fér lokalisering av objekten.

Referens till Id Riskklass Branschindelning MIFO | Branschspecifika fororeningar
_figur 9
1 136342 1 Bly (Pb), Arsenik (As), Koppar
Primara metallverk (Cu)
2 136502 E (ej Varv utan halogenerade PAH (Antracen, Naftalen,
riskklassad) |6sningsmedel/giftiga Benso(a)pyren), Bly (Pb)
batbottenfarger
3 136583 E (ej Avloppsreningsverk Alifatiska kolvaten (Hexan,
riskklassad) Oktan)

4 136566 2 Branddvningsplats Hoégfluorerade @mnen (PFAS)

12
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5 136628 2

6 180675 | E (ej
riskklassad)

ey

Lansstyrelserna

2023-06-20

Plantskola

Hamnar -
fritidsbatshamn,
batuppstéliningsplats

Pesticider b&de klorerade och ej
klorerade (Organiska pesticider),
PAH (Antracen, Naftalen,
Benso(a)pyren), Bly (Pb)
Organiska tennféreningar (TBT,
DBT och MBT), PAH (Antracen,
Naftalen, Benso(a)pyren)

N

A

Arnamar

Oskarshamn

1:6 500

T T T T 1
0,15 0,3Km

0 0,07

Figur 9. Sammanstéllning identifierade objekt i EBH-kartan. Nummer, utanfér ringarna, refererar
till objekt i tabell 1. Undersékningsomr8det &r rédmarkerat. Karta: Ldnsstyrelsen, 2023.
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3.2 Ernemar batuppstillningsplats
Informationen i detta stycke har framkommit vid samtal med ordférande samt vice ordférande i
styrelsen for Ernemar hamn. Det framgick att tvatt och malning av batar skett éver hela
uppstallningsomradet och har inte varit begrénsat till ndgon specifik yta. Det har inte hanterats,
savitt de kanner till, ndgra évriga kemikalier inom undersékningsomradet. Fyllnadsmassor harrér
enligt dem troligtvis frén metallverket och de missténker dven att metallverket har paverkat
sedimentet under utfyllnaden.

3.3 Potentiell fororeningssituation
Omradet har anvénts som uppstéliningsplats fér batar sedan cirka 1972 da markanvéndningen
fastslogs i detaljplan. Batuppstallningsplatsen ligger i en gammal vik som fyllts ut med framst
bergkross men det gar inte att helt utesluta att massor d&ven hamtats frdn andra platser som
komplement. Det finns en &verhangande risk att fororening forknippad med vard av batar, framst
behandling av skrov, férekommer ytligt inom omradet orsakade av fargflagor fran
batbottenfarger. I uppgifter hamtade fran Lansstyrelsen Kalmar kan objekt som metallverket,
batvarv och branddévningsplats méjligtvis ha paverkat marken i olika omfattning. I undersékningar
genomforda vid varvet (objektnummer 2 i Figur 9) har férorenade fyllnadsmassor patraffats.
Dessa massor kunde harledas till metallverket som hanterat farligt avfall under en Iangre tid.
Enligt utdrag fran EBH-stddet har det uppkommit mellan 60-80 m3 farligt avfall (FA) per ar fram
till 1982 d3 verksamheten upphérde. Det &r vanligt féorekommande att dverskottsmassor eller
annat avfall som uppkommit fran industrier ateranvénds fér anlaggningsandamal i ndromradet till
industrin. Den fére detta branddvningsplatsen vaster om omradet har bedémts ha stor
spridningsrisk till mark och grundvatten och féroreningar fran slackvatten (framst PFAS) kan
spridas langre strackor med ytavrinning. Brandévningsplatsen ligger i néra anknytning till etapp c
(figur 8) dar bergkross har hdmtats for utfylinad av viken. Det framgar inte av underlaget under
vilka artal som brandévningsplatsen var aktiv men risk fér spridning via ytavrinnig och
grundvatten finns.

4. Bedomningsgrunder

4.1 Jord
For att kunna bedéma féroreningsgraden i omradet jamférs analysresultaten med de generella

riktvardena for fororenad mark och platsspecifika riktvarden (PSRV, kapitel 7.1) enligt
Naturvardsverkets riskbeddmningsmodell. Aven Naturvardsverkets nivaer fér mindre &n ringa risk
(MRR) enligt Handbok 2010:1 och Avfall Sveriges rekommenderade haltkriterier for farligt avfall
(FA) anvands.

Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark (Naturvardsverket, 2022) &r
uppdelade i tva kategorier beroende pa markanvéndning:

¢ KM - Kanslig markanvandning - Markkvaliteten begransar inte valet av markanvandning.
Alla grupper av méanniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under
en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

e MKM - Mindre kénslig markanvandning - Markkvaliteten begransar valet av
markanvandning till t.ex. kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas
vara personer som vistas pa omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre
som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger férutsattningar for markfunktioner som
ar av betydelse vid mindre kdnslig markanvandning, t.ex. kan vegetation etableras och

14
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djur tillfalligt vistas inom omradet. Grundvatten pa ett avstdnd av ca 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverkets riktvardesmodell &r uppbyggd for att riskbedéma férorenade omraden.
Modellen utgdr ifrdn en medelhalt av férorening i omradet for att estimera paverkan pa
omgivningen. Modellen antar “normaltat” jord och beaktar organiskt innehall nar den applicerar
generella férdelningskoefficienter mellan fastlagd fororening och férorening 16st i markvatten (sk.
Kd-véarden).

Naturvardsverket har i sin handbok (2010:1) om &tervinning av avfall for anldggningsandamal
satt upp nivaer for ett antal naturligt féSrekommande d&mnen i mark ddr bedémningen &r att risken
&r mindre an ringa, MRR (Naturvardsverket, 2010). Nivderna fér dessa &mnen kan antas utgéra
normala bakgrundshalter av &mnena. Jord- och schaktmassor som uppfyller nivderna fér mindre
an ringa risk (MRR) kan atervinnas fritt férutsatt att de inte innehdller fraimmande &mnen som
petroleumkolvaten, bekampningsmedel etc.

Erh3lina analysresultat jamférs d&ven mot Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for
klassificering av férorenade massor som farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2019).

Overstiger féroreningshalterna haltgranser for FA, klassas de som farligt avfall och ska lamnas till
godkand mottagningsanldggning vid schaktarbeten.

Naturvardsverkets metodik for statistisk utvdrdering av miljétekniska undersdkningar i jord
tillampas for framtagandet av medelvarde och UCLM95 (Naturvardsverket, 2009), se vidare under
kap. 4.4.

Med utgdngspunkt i nuvarande och planerad markanvandning pa fastigheten, vilket &r
uppstéliningsplats for batar respektive beséksanldggning/idrottsanldggning, har
Naturvardsverkets riskbedémningsverktyg anvants for att ta fram ett platsspecifikt riktvarde
(Naturvardsverket, 2022). Enligt planbeskrivningen kan delar av det undersékta omrddet komma
att fortsatta nyttjas som batuppstallningsplats eller parkeringsyta.

4.2 Grundvatten
Analysresultat for grundvatten jamférs med SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU,

2013). Bedémningsgrunderna baseras pa en klassindelning (klass 1-5) av halter for respektive
amne dar klass 1 motsvarar “mycket 183g halt” och klass 5 "mycket hég halt”. Fér merparten av
amnena motsvarar klass 5 att Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten dverskrids.
Analysresultaten jamfors dven mot Drivkraft Sveriges riktvarden for bedémning av organiska
fororeningar (SPBI, 2014). Da det inte finns faststéllda rikt-/gransvarden avseende PFAS i
grundvatten jamfors analysresultaten med prelimindra riktvarden framtagna av Statens
geotekniska institut (SGI, 2015). Det saknas generella riktvarden fér grundvatten i Sverige
avseende tennorganiska féreningar. Resultaten jamfors i stallet mot nederléndska riktvarden. De
nederléandska riktvardena anger ett TV (target value), vilket motsvarar en halt fér vilken inga
negativa effekter bedoms ske, samt ett atgardsvarde, IV (intervention value) dar grundvattnets
funktion anses vara allvarligt hotad (RIVM, 2013).

4.3 Sediment
Analyssvar avseende metaller i sediment jamférs med beddmningsgrunder fér miljokvalitet
avseende limniska sediment enligt Naturvdrdsverket (Naturvardsverket, 2023). Bedémningen
baseras pd halterna av metaller som delas in i fem klasser. Klass 1 stdr fér “mycket 1&g halt” och
klass 5 for "mycket hdg halt”. Klassindelningen inneb&r en bedémning om halterna &r 13ga eller
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héga i férhallande till matdata som anvénts for att ta fram klassindelningen. Eventuella negativa
effekter i miljon har inte bedémts.

Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HaV, 2018) tilldmpas avseende metaller och
miljégifter. Beddmningsgrunderna anger nivaer som, om de 6verskrids, kan innebéra en risk for
negativa effekter pa sedimentlevande organismer.

De organiska miljéféroreningarna jamférs med tillstandsklassning enligt

SGU:s rapport 2017:12, (SGU, 2017). Klassningen ar inte relaterad till ekotoxikologiska
effekter, utan beskriver hur halten i provet &r i férhallande till andra prover tagna i
svenska kust- och utsjdomraden. I brist pa jamférelsevarden for organiska
fororeningar i limniska vatten har jamforelsevarden fér marina sediment anvants.
Féroreningshalterna delas in i fem klasser. Dar klass 1 &r en “mycket 18g halt” och
klass 5 a@r en "mycket hég halt”.

Analysresultat avseende PFAS jamfors med prelimindra riktvarden framtagna av Statens
geotekniska institut (SGI, 2015).

4.4 Representativa halter
Fér att bedéma vilken risk som féroreningar innebar inom ett omrade &r det viktigt att bestdmma

hur uppmétta halter ska bedémas. Utifr&n en miljoprovtagning ges ett svar pa
fororeningssituationen. Nagra punkter har exempelvis hdg halt, andra 18g. Det férekommer alltsd
en variation av halter inom omradet. D3 provtagningar vanligtvis &r glesa &r det svart att med
sakerhet sdga att uppmatt maxhalt &r omradets verkliga maxhalt och omvant att det kanske finns
fler punkter med lagre halter. For att beakta dessa osdkerheter anvands vanligen representativa
halter féor omraden. Ett omrades representativa halt &r, enligt Naturvardsverket (2016), den halt
som bast representerar risksituationen i kontakt- och spridningsmedier utan att risken
underskattas. Den representativa halten kan exempelvis uttryckas som en skattad medelhalt
(med eller utan gardering fér osakerheter), 90-percentilen, uppmatt maximalhalt eller som UCLM
(6vre konfidensgréns for medelhalten) (Naturvardsverket, 2016).

UCLM95-halter tar hansyn till antalet prov, deras standardavvikelse samt medelhalter och &r
omradets representativa halt av en férorening som omradets verkliga medelhalt med 95 %
sannolikhet understiger. Detta &r alltsd ett konservativt matt pa om omradet skulle kunna utgéra
en oacceptabel risk eller inte. Beroende pa valet av metod fér utrakning av representativ halt
ovan kommer den att variera. Exempelvis ar UCLM95-halter alltid (nar det finns en variation)
hégre an medelvardet.

Beroende pa val av berdknad representativ halt bér d&ven begreppet “felklassning” férklaras. Nar
ett fororenat omrade ska klassas som (1) i behov av atgarder eller (2) ej i behov av atgarder, s
kan tva typer av fel begds vid klassningen:

1. Ett omrade som i verkligheten &r i behov av 3tgérder klassas som att dtgarder inte krévs.
Detta kan leda till kvarstdende halso- och miljorisker.

2. Ett omrade som i verkligheten inte kréver atgarder klassas som att atgarder kravs. Detta
kan leda till extra 8tgardskostnader. Dessa felbeslut kan intréffa pa grund av att alla
undersokningar ar behaftade med osakerheter, bl.a. orsakade av det begréansade antalet
undersoékningspunkter i en utredning. I miljdsammanhang betraktas oftast fel av typ 1
som mer allvarliga an fel av typ 2 eftersom fel av typ 1 kan leda till kvarstdende hélso-
och miljérisker som man inte ar medveten om. Fel av typ 2 leder daremot till 6kade
kostnader och miljépaverkan.
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For beddmning av risker for markmiljoé och spridning till ytvatten bedéms medelhalten vara en
rimlig representativ halt. Vid bedémning av halsorisker vill man hellre undvika typ 1-fel. I dessa
fall kan man i stéllet valja att anvanda UCLM95-halter som representativ halt eftersom UCLM95 -
halten minskar sannolikheten for typ 1-fel (men pa bekostnad av 6kad sannolikhet for typ 2-fel).

UCLM95-halter och medelvardet kan jamforas pa foljande satt: Sannolikheten &r 95 % att den
verkliga medelhalten fér ett omrade &r lagre &n UCLM95. Sannolikheten fér ett typ 1-fel &r da 5
%. FOr medelvardet ar motsvarande sannolikhet 50 % (man skulle kunna beteckna medelvardet
som UCLM50). Skillnaden illustrerar hur mycket sakrare UCLM-halter &r &n medelvardet d& man
vill undvika typ 1-fel. Det innebéar sdledes att for UCLM90 och UCLMS80 &r sannolikheten for ett typ
1-fel 4r d@ 10 % respektive 20 %.

5. Genomford provtagning

Provtagning av ytjord inom omradet genomférdes den 13 juli 2023. Omradet delades in i ett
rutnat och provtagning genomférdes under tva dagar i falt.

Provtagning av fyllnadsmassor, installation av grundvattenrér genomférdes under tva dagar den 8
och 9 augusti 2023. Omsattning av grundvattenrér och provtagning av grundvatten samt
provtagning av sediment genomférdes den 23 augusti 2023.

Provtagningen genomférdes i enlighet med SGF:s falthandbok (SGF, 2013) samt SGI:s
publikation 42 (SGI, 2018) samt enligt tidigare framtagna provtagningsplaner (Ramboll, 2023a)
(Ramboll, 2023b).

5.1 Skruvborrsprovtagning av jord
Provtagning av jord pa djupet genomférdes med borrbandvagn. Faltprotokoll med
provbeteckning, provdjup, jordartsbedémning, eventuella syn- och luktintryck samt évriga
observationer redovisas i bilaga 4.

Provtagning av jord genomfdrdes i totalt 15 provpunkter. Proverna togs direkt fran skruven med
spade som samlingsprov fran respektive provtagningsdjup. Ett samlingsprov per halvmeter togs
ned till vad som bedémdes som naturlig jord dar ett slutprov togs pa évre halvmetern, av den
naturliga jorden. Dock var det endast en provpunkt dar det var méjligt att borra ned till naturlig
jord, i de andra punkterna var fyllnadsmassorna for blockiga fér att kunna borra igenom. I tabell
2 nedan redovisas antal prov som skickades for analys och vilka analyspaket som anvandes.

Tabell 2. Analyser och respektive provpaket, jord.

Analys Analyspaket Antal
Tennorganiska féreningar SLF23 5
Metaller (b.la. bly, koppar, och zink) PSLG1 45
Kvicksilver SLO85 15
Tennorganiska och pesticider PSL6W 5
M_BTEX, alifater, aromater, PAH, PCB PSLBG 25

PCB7 (PSL6Z) SLLO4 15
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5.2 Installation av grundvattenror och provtagning av grundvatten
Sammanlagt installerades fyra grundvattenror i omradet for att underséka grundvattennivaer och
floden samt eventuella féroreningar i grundvattnet. Grundvattenréren installerades med
borrbandvagn i samband med skruvprovtagningen av jord. Roren installerades ner till cirka en
meter under bedémd grundvattennivd, nar det var méjligt. I 23GV1 och 23GV3 gick inte réren att
fa ned till 6nskat djup. Renspumpning, omséttning och provtagning av grundvatten genomférdes
med peristaltisk pump cirka tva veckor efter att réren installerades. Grundvattennivderna mattes
innan omsattning. Grundvattenréren omsattes med tre rérvolymer innan provtagning. I Tabell 3
redovisas antal prov och vilka analyspaket som anvandes.

Tabell 3. Analyserade d&mnen, antal analyser och provpaket fér grundvatten.

Analys Analyspaket Antal
Tennorganiska foreningar SLE5 3
BTEX, alifater, aromater, PAH16, metaller inkl kvicksilver PSL5M 3
PFAS11 i vatten PLWeI 3

5.3 Ytlig samlingsprovtagning av jord
Undersdkningsomradet delades in i rutor med storleken 20 x 20 meter. I varje ruta togs sju
delprover som samlades ihop i en hink till ett samlingsprov. Totalt samlades 19 samlingsprover in,
varav sju ar samlingsprov fran flera rutor. Se figur 10 fér provtagna rutor.

Provtagningsdjup foér vardera delprov uppgick till ca 0,1 meter under markytan. For varje delprov
togs lika stor provmangd ut, vilket av faltpersonal uppskattats till “ett spadtag”.

Prover togs pa finfraktionen av marken. Provtagningen genomférdes med handhallen borrmaskin
och spade.
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Figur 10. Provtagningsomr8de. Rutor avser 20 * 20 meter. Antalet rutor dér prov togs halverades
p8 grund av platsspecifika férh8llanden, se under kapitel 5.7 Avsteg frén provtagningsplanen.
Réda rutor &r provtagna.

5.4 Provberedning
Omblandning av samlingsprover genomfdrdes i falt i hinkar, ytterligare homogenisering
genomfdrdes sedan av det ackrediterade laboratoriet. Proverna torkades, siktades, krossades och
maldes innan provmangd fér analys togs ut.

5.5 Analysurval
Ett samlingsprov per ruta skickades in for analys avseende metaller och tennorganiska féreningar.
Samlingsprov fran flera rutor slogs ihop till totalt fyra prov som skickades fér analys avseende
PCB7 och tre prov fér analys avseende tennorganiska féreningar och pesticider. I tabell 4
redovisas provurval och vilka rutor som ingar i samlingsproven fér PCB7 samt tennorganiska
féreningar och pesticider.

Tabell 4. Uppdelning av samlingsprov avseende analys fér PCB7 samt tennorganiska och
pesticider.

Prov Analys Samlingsprov fran rutor

23RPCB1 PCB7 1-5
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23RPCB2 PCB7 79&11
23RPCB3 PCB7 13,15 & 16
23RPCB4 PCB7 16,17,18 & 21
23RPestl Tennorganiska och pesticider 1,3,5&7
23RPest2 Tennorganiska och pesticider 9,11,13 &15
23RPest3 Tennorganiska och pesticider 16,17,18 & 21

Analyser for ytlig provtagning med analyspaket hos ackrediterat laboratorium finns
sammanstallda i tabell 5Tabell 5.

Tabell 5. Analyser for ytlig samlingsprovtagning och respektive provtaket. Utvalt laboratorium ar
Eurofins Environmental AB.

Analys Analyspaket Antal
Tennorganiska féreningar SLF23 12
Metaller (b.la. bly, koppar, zink och kvicksilver) PSLG2 12
Tennorganiska och pesticider PSL6W

PCB7 PSL6Z 4

5.6 Sedimentprovtagning
Sedimentprov togs vid tva platser inom omradet. Ett prov uppstréms och ett nedstréms i det
vattenférande diket inom undersékningsomradet, se bilaga 1 fér placering av provpunkter. Prov
togs for hand med en sa kallad ryssborr (kannprovtagare). Prov togs som samlingsprov pa hela
karnan fran ryssborren. Innan prov togs rensades I6v, kvistar och sten bort fran ryssborren och
provkarnan. Ryssborren tvattades mellan provuttagen. I tabell 6 nedan redovisas antal prov som
tagits och vilka analyspaket som tillampats.

Tabell 6. Analyser och respektive provpaket, sediment. Provberedning enligt SL797.

Analys Analyspaket Antal
BTEX, alifater, aromater, PAH, PCB, metaller inkl. kvicksilver. PSLIV 2
PFAS i jord enligt (EU) 2020/2184 (DWD) inkl. PFAS 11 PLWY9 2

5.7 Avsteg fran provtagningsplan
Utférd provtagning avvek fran framtagen provtagningsplan pa grund av svarighet med att ta ut
delprov i packad grusyta och bitvis asfalterad yta. Antalet provtagna rutor justerades. Frén de
ursprungliga 24 rutorna blev det totalt tolv rutor dar samlingsprov togs. Rutorna blev cirka 20 x
20 meter, samlingsprov togs ut fradn varannan ruta for att fa till en spridning éver omradet.
Rutorna 22 och 24 var ej méjliga att ta prov fran pa grund férekomst av block/sten samt
inblandning av asfalt. Prov fran ruta 23 skickades inte pa analys, provet &r inte att klassa som
samlingsprov.
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Grundvattenprov fran grundvattenrér 23RGVO01 var ej méjligt att ta ut eftersom réret var torrt vid
provtagningstillfallet. Sedimentproven uttogs dar det var méjligt att komma ner till vattendraget
utan risk for fall. Prov togs dar det fanns sediment. Ett prov togs nedstréms fotbollsplanerna och
ett prov uppstréms.

6. Resultat

6.1 Skruvborrsprovtagning av jord

Faltobservationer skruvborrsundersékning

Under borrningen var det tydligt att omradet var fyllt med stenigt grus ned till ungefér en halv
meters djup. Under detta fanns fyllning dominerad av block med sten och grus emellan. Det var
darfér manga ganger omajligt att borra med skruv och borrkrona krévdes fér att komma ned
djupare.

De block som lyckades foras till ytan vid borrning var av samma typ av réd granit som dominerar
i omradet (Bilaga 4.1. Bild 1 & 2). Aven de naturliga markerna i omgivningen bestdr av samma
granit, till exempel vid provtagningspunkt elva (bild 3) och i fotbollsplanernas sydéstra hérn (bild
4 & 5), dér man kan se berg i dagen samt en gammal stenmur for boskap som &r gjord av samma
typ av sten.

Analysresultat skruvborrsprovtagning av jord
Provtagning pa djupet indikerar att féroreningar framst férekommer vid ytan. Resultat for alla

detekterade &mnen som &verstigit ndgot jamférvarde i ndgon punkt har sammanstallts i bilaga
2.1, samtliga analysresultat finns samlade i bilaga 5. I samlingsprov pa den éversta halvmetern
har férhojda halter av aromater >C10-C16, PAH-M, PCB7, bly, koppar och kadmium patréffats.
Arsenik och PAH-H har patraffats i hogre halter i tvd provpunkter (23R07 och 23R11). Fran 0,5-1
meter har halter av arsenik, koppar, kvicksilver, kadmium och PCB7 patraffats i forhdjda halter. I
djupare prov har &ven halter av arsenik, koppar, PAH-H och PCB7 patraffats. Medelhalterna ar
alla under PSRV och MKM. Aven UCLM95 understeg PSRV med avseende pa alla analyserade
parametrar men UCLM95 for PCB7 och PAH-H indikerar potentiella medelhalter 6ver KM. De fyra
provtagningspunkterna (23RGV02, 23R01, 23R02 och 23R03) som ligger inom
bdtuppstallningsplatsen, visade pd 13ga halter av tennorganiska @mnen, irgarol och diuron.
Noterbart &r att den punkt som hade hégst halt av monobutyltenn var 23RGV04 pa djupet 1,5-2
meter, vilket indikerar en migration med grundvattenflédet. Dock s& var inga tennorganiska
amnen detekterbara i grundvattnet i samma provpunkt (se kapitel 6.3). Ett annat sarskiljande
resultat ar att provtagningspunkt 23R11 hade hdégst halt av arsenik och aven kadmium och
koppar 6ver KM. Den provpunkten ar tankt som ett bakgrundsprov i vad som bedéms som
naturlig mark. Jordtacket ar dar mycket tunt som vantat vid en havsstrand och flera férsék
misslyckades att borra innan prov samlades enbart pa éversta halvmetern. I bilaga 4.1 bild
nummer sex kan skruven, med den tunna latta jorden i 23R11 ses.

6.2 Ytlig samlingsprovtagning av jord
Se bilaga 2 for sammanstdllning av analysresultat samt bilaga 5 for fullstdndiga analysprotokoll. I
tva rutor 23R15 och 23R21 understiger samtliga analyserade parametrar KM. Halter av koppar
och arsenik forekommer i flera rutor éver KM. Ett prov, ruta 23R7, innehaller halter av koppar
Over riktvardet for MKM och PSRV, dar markmiljé ar styrande for riktvardet. Det forekommer
halter av tennorganiska féreningar och tributyltenn (TBT) &ver det platsspecifika riktvardet i sex
av tolv provtagna rutor. Dock &r det enbart summan tennorganiska amnen och TBT som
overskrider ndgot jamforvarde med avseende pd medelhalterna fér batuppstallningsplatsen.
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UCLM95 éverstiger PSRV med avseende pa summan tennorganiska &mnen, TBT och irgarol.
UCLM95 foér koppar, PCB och MBT 6versteg KM. I évrigt var inget UCLM95 vérde éver nagot
jamférvarde. Patraffade féroreningar gar ej att harleda till en specifik del av
undersékningsomradet d& de férekommer utspritt ver hela undersékningsomradet.

I de samlingsprov (23Rpest och 23RPCB, se tabell 7) som kombinerar flera rutor ar den uppmatta
halten av TBT over riktvardet for MKM och PSRV, halten av irgarol 6ver MKM och PSRV, som &r
samma eftersom det styrs av markmiljo. Summan foér PCB7 uppmattes over riktvardet for KM i
tva av fyra samlingsprov.

Tabell 7. Analysresultat fér samlingsprov frén flera rutor med avseende p&§ PCB och pesticider.

PROVER

JAMFORVARDEN 23RPCB1 23RPCB2  23RPCB3 23RPCB4  23RPestl 23RPest2 23RPest3 Medelvéarde UCLM95
PARAMETER PARAMENHET JKM™  MKM™ PSRV [2023-07-12 2023-07-12 2023-07-12 2023-07-12 2023-07-12 2023-07-12 2023-07-12
Torrsubstans Ovrigt % 97,8 98,6 98,2 98 100 100 100
PCB 28 Organi mgkg TS
PCB 52 Organi mgkg TS
PCB 101 Organi mokg TS 0,0017 0,0017
PCB 118 Organi makg TS
PCB 138 Organi mgkg TS 0,0029 0,0065
PCB 153 Organi makg TS 0,003 0,0068
PCB 180 Organi makg TS 0,0019 0,0072
PCB, summa 7 Organi mska TS| 0,01 0,2 0,25 0,012 0,024 <0,011 <0,012 0,1 0,02
diuron Organi mgkgTs| 0,03 0,08 0,6 <0,001 <0,001 <0,001 1] 1]
Tributyltenn (TBT) OrganimsksTs| 0,15 0,3 0,4 1,1 0,89 1,3 1,1 1,44
Dibutyltenn (DBT) Organi mekeTs| 1,5 5 30 0,44 0,49 0,25 0,39 0,61
Monobutyltenn (MBT Organi meks TS | 0,25 0,8 25 0,27 0,26 0,076 0,2 0,39
irgarol Organi mokg TS 0 0,02 0,02 0,11 0,01 0,019 0,05 0,33

Halter av metaller forekommer 6ver riktvardet fér MKM i enbart en ruta. Utdver det forekommer
tungmetaller dver riktvardet for KM i tre rutor. Det ar framst halter av tennorganiska féreningar,
TBT och irgarol som férekommer éver PSRV inom omradet. Inga halter éverstiger grénsvardet for
FA.

6.3 Grundvatten
Grundvattenprov togs fran tre av fyra grundvattenrér, grundvattenrér 23RGV01 var vid
provtagningstillfallet torrt och provtagning var ej méjlig. Analysresultaten fran
grundvattenprovtagningen visar att det férekommer halter av arsenik och bly éver klass 5
"mycket hég halt” samt kadmium, nickel och zink inom klass 4 "hég halt” enligt SGU:s
tillstdndsklassning i rér 23RGV04.

I 23RGV02 férekommer halter av zink i “hdg halt”. Ovriga halter av metaller faller inom klass 1-
klass 3. Det férekommer aven Iéga halter av PAH-L och PAH-M &6ver rapporteringsgrans men
under tilldampade riktvarden. Halter av PFOS understiger SGI:s preliminara riktvarden for PFAS i
mark och grundvatten. Det forekommer d@ven halter av PFAS summa 11 dver detektionsgréans
men under riktvardet. I 23RGV02 har I8ga halter av MBT uppmitts.

Ovriga analyserade parametrar understiger jamférelsevarden eller rapporteringsgréns.

6.4 Sediment
Analysresultaten fran sedimentprovtagningen i diket séder om Ernemar indikerar att det finns en

viss paverkan frén undersékningsomradet. Till exempel hade kontrollprovet 23RS02, som ligger
uppstréms draneringsdiket fran fotbollsplanerna, lagre halter av PFAS, alifater >C16-C35, koppar,
kadmium och zink. Daremot fanns hégre halter av PAH:er uppstroms i diket. Alla varden ligger
I&ngt under de holldndska riktvardena fér nar en dtgérd bér vidtas. Halter av koppar ligger dver
HaV:s, effektbaserade bedémningsgrunder fér limniska och marina sediment, bade i
kontrollprovet och nedstroms draneringsutloppet, prov 23RS01. Halten fér kadmium o6verstiger
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HaV:s effektbaserade beddmningsgrunder avseende limniska sediment enbart nedstréoms utloppet
fran verksamhetsomradet. I kontrollprov 23RS02 férekommer halter av benso(a)pyren,
benso(b,k)flouranten, och benso(ghi)perylen. Vidare dverstiger benso(b,k)flouranten, och
benso(ghi)perylen indikativa halter i limniska sediment avseende prov 23RS01 nedstroms
dréneringsdiket fran fotbollsplanerna.

7. Forenklad riskbedémning

Den del av undersékningsomradet som nyttjas som batuppstallningsplats idag kommer i
framtiden att nyttjas fér andra &ndamal, planomradet omfattar utveckling av idrottsplatsen dar
dven denna del berérs och avses att bebyggas. De som vistas pa omrddet under rddande
forhallanden, ar manniskor som servar sina batar samt ménniskor som nyttjar idrottsplatsen. Det
ar enbart korttidsvistelse. Framtida markanvéndning inom planomradet kommer med stor
sannolikhet innebéra att omradet beséks av idrottsutdvare och besékare oftare &n ménniskor som
servar sina batar. Den framtida markanvéndningen innebér en potentiell 6kad exponering av
féroreningar i omradet.

7.1 Platsspecifika riktvirden PSRV
Omradets foérutsattningar skiljer sig kraftigt fran de generella riktvardenas férutsattningar och det
beddms darfér nédvandigt att ta fram platsspecifika riktvarden. Inga @ndringar av
modellparametrar har gjorts men scenarioparametrar har justerats for att passa omradet.
Uttagsrapport och riktvardestabell redovisas i bilaga 3. Riktvardet beaktar inte intag av
dricksvatten eftersom inget dricksvattenuttag férvantas ske i omradet. Riktvdrdet beaktar inte
intag av véxter eftersom omradet varken bedéms ha odling eller vilda &tbara vaxter med planerad
markanvandning. Riktvardet beaktar inte skydd av grundvatten eftersom inget grundvattenuttag
finns i narheten (modellen kan annars berdkna vilken halt av férorening som kan riskera férorena
en dricksvattenbrunn inom ett bestamt avstand, standard 200 meter). Omradet &r havsnara och
saltvattenintrdngning &r véntat. For framtagandet av PSRV har ett omrade pa 57 000
kvadratmeter beaktats, se figur 11. Riktvardet tar sdledes héjd for att hela omradet skulle vara
fororenat och vilken pdverkan den medelhalten skulle ha. Eftersom omradet ar fyllt med
mestadels block och sand har parametrarna fér organisk kol, vattenhalt och andel porluft
justerats for att narmare reflektera verkligheten p& omradet.

7.2 Halsobaserade riktvarden
De &mnen som har patraffats i halter 6ver PSRV och som ddrmed kan utgéra en risk, &r
tennorganiska @mnen och Irgarol, vilka forekommer i ytan pd batuppstaliningsplatsen. For
tennorganiska amnen och TBT &r det skydd av ytvatten som ar styrande for riktvardet, se bilaga
3. Inga andra &mnen bedéms utgéra ndgon risk. Enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell kan
en medelhalt pd 10 mg/kg av TBT fér omradet utgéra en risk fér manniskor genom inandning av
angor vilket satter gransen for det halsobaserade riktvéardet. I en utav de undersdkta rutorna fran
den ytliga undersdkningen dverskreds detta halsobaserade riktvarde men medelhalten for
omradet var bara 1,78 mg/kg. Sdledes var det en ruta med hégre halt som har pdverkat UCLM95-
vardet att dverstiga det halsobaserade riktvardet for TBT, se bilaga 2. Med avseende pa intag av
jord, hudkontakt och inandning av damm ar alla halter med marginal under modellens riktvarden,
se bilaga 3.
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7.3 Markmiljon
Markmiljon har sedan utfyllnaden av omradet varit paverkad av mansklig aktivitet. Marken &r
utfylld med sten och bergkross och har déarmed valdigt 13g biologisk aktivitet som skulle kunna
utféra nagra ekosystemtjénster. Till foljd av detta bedéms skydd av markmiljé pa omradet vara
mindre prioriterat, d@ planerad markanvandning inte bedéms férsamra eller férbattra radande
forhallanden. Inom fotbollsplanerna finns tillférda jordmassor dér biologisk aktivitet finns, inom
den ytan férekommer dock inga féroreningar éver PSRV med undantag fér PAH-H i borrpunkt
23R07 narmast batuppstallningsplatsen och arsenik i borrpunkt 23R11. Om markmiljo inte
beaktas skulle inte Irgarol eller PAH vara 6ver riktvardet.

7.4 Ytvatten
Ernemar vik bedéms vara ett prioriterat skyddsobjekt. Den undersdkta delen av
batuppstillningsplatsen ligger langst bort fran viken och omfattar enbart en liten del av hela
batuppstillningsplatsen, och undersékningen bedéms inte ge tillréckligt underlag fér att géra en
fordjupad riskbeddmning. Det &r oklart huruvida det undersékta omradet dréneras séderut eller
norrut mot Ernemarviken eller var vattendelaren mellan de tva avrinningsvégarna &r. I den
platsspecifika riktvdrdesmodellen har det antagits att hela omradet dréneras till Ernemarviken fér
att ta hojd for varsta mdéjliga scenario. I detta varsta méjliga scenario har medelhalten TBT och
summan tennorganiska &mnen i ytan pd batuppstaliningsplatsen uppmitts 6verstiga riktvardet.

Det bor dock beaktas att modellens spridningsmekanism ar utlakning till grundvatten och
spridning med grundvatten till ytvatten. Det finns en méjlighet att denna spridning éverskattas pa
bdtuppstallningsplatser eftersom de tennorganiska &mnena har kommit till platsen med
batbottenfiarg. Detta innebéar att fororeningarna ligger kvar i fargflagor snarare an som fria
molekyler. De tennorganiska &mnena har valdigt I18g vattenldslighet och lakas inte ur fargflagorna
|4tt. Ddrmed kommer spridningen fran det férorenade omradet troligen vara mindre &n modellen
berdknar. Det kan matas genom att analysera amnena i grundvattnet. Tyvarr har inget
grundvattenrdr satts nedstréms mot Ernemarviken men grundvattenprovet (23RGV04) nedstroms
s6derut hade inga detekterbara halter tennorganiska @mnen (se bilaga 2.2). Dock fanns
tennorganiska amnen i jorden i samma provpunkt, mest MBT, i en halt, ungefar halften av KM-
riktvérdet. Det var ocksa héga halter av arsenik och bly i grundvattnet i 23RGV04, det ar dock
oklart vad som &r kélla till det. PAverkan nedstréms verkar dock liten eftersom halterna arsenik
och bly i sedimentprov var Idga (se bilaga 2.3).

Inom batuppstallningsplatsen finns inga synliga dagvattenbrunnar, regn- och tvattvatten bedéms
huvudsakligen infiltreras genom fylinadsmassorna inom omradet. Grundvattennivdn har uppmétts
ligga mellan 1,2-1,5 meter under markytan, dar det férekommer I8ga halter av MBT i ett av
proven inne pa batuppstéllningsplatsen (23RGV02), detta indikerar att det sker en lakning av
férorening till grundvattnet. Halten ar dock I13g.
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Figur 11. Omr&det i Ernemar som beaktats for framtagande av platsspecifikt riktvérde.

8. Diskussion

Antalet prov som tagits ut bedéms ge ett tillrdckligt underlag for att f& en indikation 6ver
féroreningssituationen inom undersokningsomradet. Undersokningssteg ett ska vara éversiktlig
och férhdllandevis enkel i sitt utférande, att antalet rutor justerades har inte bedémts paverka
syftet med undersdkningen i stort.

Riskbeddémningen av resultaten visar att de mest problematiska halterna ar for tennorganiska
amnen och Irgarol fr&n batbottenfiarger och dessa féroreningar finns framst i ytan pa
bdtuppstallningsplatsen. Redan i 6versta halvmetern inom batuppstéliningsplatsen var analys av
koncentrationerna redan betydligt lagre @n vad som uppmattes i de ytliga proverna.
Undersdkningen omfattar enbart de delar av batuppstéliningsplatsen som ligger inom
planomradet. Med stor sannolikhet férekommer dven liknande féroreningar inom &vriga ytan som
anvands som batuppstallningsplats. Det &r ndgot som boér undersdkas for att fa en 6kad forstaelse
av foéroreningssituationen inom batuppstaliningsplatsen. For att battre forsta

25



Ramboll - Rapport miljéteknisk undersékning

spridningskapaciteten i omradet kan fler grundvattenrér installeras och den hydrauliska
konduktiviteten matas. Detta mojliggér ocksad en béttre kvantifiering av féroreningsspridningen.

8.1 Fyllnadsmassor
Undersokningen har visat att fyllnadsmassorna som anvéndes fér att fylla ut viken har en I&g
féroreningshalt. UCLM95 av analyserna som gjorts av massorna pa skruvborrsproverna har alla
varit under bade PSRV och MKM men PCB och PAH var éver KM. Dessa fororeningar har troligen
kommit dit av verksamheten med batuppstaliningsplats och inte med fyllnadsmassorna. De ytliga
fyllnadsmassorna vid batuppstéliningsplatsen har férorenats i hégre grad av verksamheten.

8.2 Grundvatten
Analysen av grundvattenprov visar pa forhéjda halter av arsenik (12 pg/l) och bly (21 pg/l) i
grundvattenrér 23RGV04 i det sédra hérnet av omradet. Bagge &mnena har
dricksvattengransvarde pa 10 pg/l. I jordprov har inga férhdjda halter av arsenik och bly
patraffats. Det &r darfér svart att avgdra varifran de héga halterna av arsenik och bly i
grundvattnet kommer ifrdn. Bade bly och arsenik kan forekomma i férhéjda halter i smalandska
grundvatten men Ramboll har ingen kdnnedom om det &r rimligt att det skulle vara sd har.
Arsenik kan ha anvants som impregneringsamne i trabatar och bade arsenik och bly har historiskt
anvants i fairger. Om dessa halter kommer fran batuppstéliningsplatsen borde &ven koppar och
zink vara forhdjda vilka syntes i sedimentproverna. I 6vriga grundvattenprov forekommer inga
halter av metaller éver intervallet fér SGU:s tillstdndsklassning fér mattlig halt.

L%ga halter av PFOS och PFAS férekommer i samtliga grundvattenprov men med marginal under
riktvardet for PFOS.

I grundvattenrér 23RGV02 pa batuppstéllningsplatsen férekommer 13ga halter av MBT, vilket &r
en nedbrytningsprodukt av TBT. Halten &r 1&ngt under “target value”-grénsen (1,4 kontra 16 pg/l)
enligt de nederlandska riktvardena for grundvatten. Risker med dessa halter kan darav betraktas
som férsumbar.

8.3 Sediment
Sedimentproverna i diket séder om undersékningsomradet indikerar att det finns en paverkan
frdn omrddet. Amnena som &r férhojda i provpunkt 23RS01 jamfért med 23RS02, dvs koppar,
zink, kadmium, alifater C16-C35 och PFAS &r vanligt forekommande vid batuppstéliningsplatser
och resultatet indikerar att en viss spridning sker via drédneringen, séderut, till Ostersjon. Det bér
dock noteras att resultaten inte kan ses som ett bevis fér sddan paverkan men det ger starka
indicier. Halterna &r relativt 13ga, i klass 3 enligt Naturvardsverkets referenskoncentrationer och
inte mycket hégre an kontrollprovets (23RS02) halter uppstréms. Utspadningseffekten i
havsviken bedéms vara stor och darmed féroreningarnas potentiella paverkan som férsumbar.

8.4 Ytvatten och dagvatten
Det har inte genomférts ndgra matningar eller analyser av ytvatten. Ramboll har istéllet valt att
analysera sediment. Sedimentkoncentrationer &r mer palitliga indikatorer pa féroreningsspridning
eftersom koncentrationer i ytvatten kan variera kraftigt dver tid beroende pa nederbérd och flode.

Ramboll har sokt efter dagvattenledningar i omrddet men inte hittat ndgra. Det beror troligen pa

att inget behov av dagvattenledningar behdvs i dagsldget eftersom det finns f& harda ytor och
markinfiltrationskapaciteten ar mycket hég.
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8.5 Osdkerheter och biaser
Det bor noteras att halterna har uppmétts i massornas minsta fraktioner, under tva millimeter.
Halterna anges sedan som massa férorening per massa fyllnadsmaterial men i verkligheten ar
denna koncentration mycket lagre eftersom huvuddelen av fyllnadsmaterialets massa och volym
utgdrs av stenar och block, som exkluderas fran analysen. Naturvardsverket
riskbedémningsmodell ar konstruerad att bedéma vanliga jordar med analys av fraktionen mindre
an tva millimeter och ar darfér mindre lampad i detta fall, dar i stallet en koncentration per volym
hade varit béattre for att avgora risken pd omgivningen. Denna diskrepans betyder att det
platsspecifika riktvardet ger god marginal for forsiktighetsprincipen och att riskerna dverskattas.

Enligt Rambolls férenklade riskbedémning foreligger liten risk fér manniskor att vistas pa
omradet, idag eller med planerad anvandning. En ruta av de tolv undersdkta tangerar ett
halsobaserat riktvarde for TBT dar inandning av angor fran &mnet skulle kunna utgéra en risk.
Halterna av TBT kan dock utgéra en risk for pdverkan av ytvatten enligt Naturvdrdsverkets
riskbedémningsmodell. Det bér dock noteras att modellen raknar med utlakning och avdunstning
av TBT fran jord, forutsatt att det &r fria molekyler av TBT, i verkligheten s3 &r majoriteten av
TBT-molekylerna som analyserats i marken bundna i fargflagor som lakas Iangsammare (i
storleksordningen 50 till 100 gdnger 18ngsammare, se rapport frdn Sweboat 2023, och &ven bér
avdunsta Idngsammare.

Irgarol identifierades i riskbeddmningen som en risk féor markmiljén. Data for toxicitet saknas
dock hos marklevande organismer. Darfér har modellen anvént data fran vattenlevande
organismer och applicerat den pd marklevande organismer. Detta ger troligen en dverskattad
risk, eftersom Irgarol har anvants specifikt for att bekdmpa vattenlevande organismer och det ar
plausibelt att Irgarol pdverkar marklevande organismer i mindre utstrackning (NV Faktablad
Irgarol).

9. Slutsatser och rekommendationer

9.1  Atgirdsforslag
Det har inte ingdtt i uppdraget att genomfora en riskvardering med atgardsutredning men pa

begéaran av bestéllaren har Ramboll tagit fram en jamférelse av ndgra alternativ. Tv3 alternativ
jamférs mot nollalternativet, det vill sdga att inga atgarder utférs. Metod for jamforelse har tagits
frén Statens geotekniska instituts Vagledning 7 - Riskvardering vid férorenade omraden (SGI,
2022). Endast negativa kriterier, dér I8g paverkan &r bra och hég paverkan dalig, har beaktats i
rankingen for battre jamforelse. Observera att riskvardering normalt ar en iterativ process dar
mer information inhéamtas for att géra informerade varderingar och dar flera aktérer som
myndigheter, entreprenérer och intressenter fran allménheten deltar. Dessa alternativ kan ses
som en bérjan pa en sadan process. Alla alternativ anses klara det 6vergripande atgardsmalet att
planerad markanvéndning ska kunna féregd utan att skador pa ménniskors hélsa eller miljén
uppstar.

e Alternativ ett &r att man schaktar bort de éversta 15 cm inom batuppstéliningsplatsen.
Cirka 7500 kvadratmeter gadnger 15 cm motsvarar 1125 kubikmeter. Med en densitet pa
1,6 ton per kubikmeter blir det 2 520 ton avfallsmassor.

e Alternativ tva &r att man hardgér ytan inom batuppstaliningsplatsen med asfalt. Ett
asfaltslager tio centimeter tjockt far pd ytan 7500 kvadratmeter en volym asfalt pd 750
kubikmeter. Eventuella andra férberedande markarbeten infér asfaltering har inte
medraknats i kalkylen.
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e Alternativ tre &r att man técker batuppstéliningsplatsen med en betongpark fér
aktiviteter. For att tdcka omradet behévs cirka 750 kubikmeter betong och ungefar lika
mycket till fér att konstruera betongformationer. Eventuella andra forberedande
markarbeten infér gjutning har inte medraknats i kalkylen.

I tabell 8 redovisas beskrivande riskvarderingsmatris som tydliggor for- och nackdelar med de
olika metoderna. Observera att riskvarderingen ar mycket férenklad eftersom det inte funnits tid
att gora en djupare analys. Grova uppskattningar av parametrar och subjektiva varderingar ligger
bakom resultatet och bor framst ses som diskussionsunderlag.

Tabell 8. Beskrivande riskvérderingsmatris. Alternativen har vérderats fér varje kriterium och f8tt
en bedémning pd tregradig skala (I8g A, medel B och hég p8verkan C) och rankats mellan de fyra
alternativen (1,2,3,4 déar rank 1 ar béast).

Hallbarhetskriterier | Nollalternativ | Alternativ ett Alternativ tvd | Alternativ tre

Ekologisk - Utslapp

till luft Al B3 A2 B4
Ekologisk -

Grundvatten A4 A3 A2 Al
Ekologisk -

Ytvatten och A4 A3 A2 Al
sediment

Ekologisk -

Naturresurser och Al C4a B2 C3
avfall

Social — Hélsa och

sidkerhet A3 A4 A2 Al
Social - Osdkerhet

och evidens B4 B3 A2 Al
Ekonomi — Direkta

kostnader Al B3 B2 c4
Ekonomi -

Bestindighet och Al A2 A3 B4
flexibilitet

Summering av

ranking 19 25 17 19
Antal A - lag

paverkan 7 4 6 4
Antal B - medel

paverkan 1 3 2 2
Antal C - hog 0 1 0 2

paverkan
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9.1.1 Nollalternativet
Nollalternativet bér normalt endast ses som en absolut referens som alla andra alternativ ska
jamforas emot. I detta fall s3 uppnar faktiskt nollalternativet dtgardsmalet och blir ett verkligt
alternativ med en viss osakerhet dock. Alternativet hamnar som delad tvaa i rankingen men far
ocksa lagst paverkan.

9.1.2 Alternativ ett
Schaktalternativet far lagst ranking och nast hégst miljopaverkan. Alternativet har dock férdelen
att den sakerstaller hantering av féroreningarna. Om teknisk schakt ar nédvandigt for
exploatering av omradet blir detta alternativ mycket mer attraktivt eftersom dtgérden &nda ska
genomfdras delvis och ddrmed kan utdkas utan stérre kostnadspaslag. Dock med en relativt hog
miljbpéverkan av transporter och resursanvandning.

9.1.3 Alternativ tva
Asfaltering av ytan rankas som den bésta atgarden med nést lagst miljopaverkan. En fordel med
metoden &r att en parkeringsyta skapa med utrymme for andra potentiella verksamheter ocksa.
Nackdelar kan vara att det inte blir en sarskilt attraktiv miljé och att dagvattenhantering maste
installeras.

9.1.4 Alternativ tre
Betongpark rankas som delad tvda men har hégst pdverkan. Férdelar med atgarden skulle kunna
vara hég social acceptans, attraktiv milj6, attraktion av turism, aktivering av lokalbefolkningen,
hog atgardssakerhet och besténdighet. Nackdelar skulle vara 13g flexibilitet, storre ekonomiska
kostnader, relativt stor klimatpdverkan och behov av dagvattenhantering.

9.2 Allmanna slutsatser
Enligt utford skrivbordsstudie och éversiktlig undersékning &r omradet paverkat av framst
verksamheten med batuppstélining. Det har inte framkommit n3gra indikationer pa att farhdgorna
om att fyllnadsmassorna inom omradet skulle vara férorenade stdimmer, utan de féroreningar
som finns pa omradet bedéms snarare komma fran batuppstaliningsplatsen. Utfylinad av omradet
verkar ha skett med bergkross enligt beslutet fr&n 1969 om detaljplanen fér Kv. Kopparverket.

Rambolls férenklade riskbedémning visar att de uppmatta fororeningshalterna utgér liten risk fér
skada pa manniskors halsa. Platsspecifika riktvdrden har tagits fram fér Ernemar idrottsplats och
batuppstillningsplats men undersékning av hela batuppstallningsplatsen har inte genomférts.

Ramboll rekommenderar att:

1. hela batuppstaliningsplatsen undersdks for att fa en béttre bild av omradets potentiella
paverkan pa ytvatten.

2. Laktester genomférs pa de fororenade jordarna for att méta en viktig parameter i
riskbedémningen, namligen lakning till grundvatten som ar modellens spridningsvag till
ytvatten.

3. fler grundvattenror installeras, for att mata eventuell spridning i fler riktningar och flera
djup.

Eventuellt kan en férdjupad riskbedémning genomféras, for att mata de parametrar som styr

riskbeddmningen. De uppmatta medelhalterna skulle dock kunna bedémas vara sa langt ifran
modellens risknivaer att &ven om en férdjupad riskbedémning forbattrar de ingdende
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parametrarna, kommer riskvardena inte &ndras s& pass mycket att de verkliga halterna éverstiger
de nya riskvardena.

Darmed skulle eventuellt en riskvérdering med 8tgardsutredning kunna genomfdras redan nu.
Riskvarderingen boér utreda vilka sociala, ekonomiska och ekologiska kostnader olika
handlingsplaner for omrddet och dess féroreningar har och ligga till grund fér en 28§ anmalan om
efterbehandlingsatgarder infér projektering av omradet.

D3 féroreningar har patréffats inom undersékningsomradet ska tillsynsmyndigheten i enlighet
med upplysningsplikten i 10 kap. 11 § miljobalken underrdttas. Eftersom markarbeten kan
innebéra en risk for spridning av féroreningar ska en anmélan om avhjélpandedtgérder enligt 28 §
Férordning (1998;899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd lamnas till tillsynsmyndigheten
innan schaktningsarbeten pdborjas. Rambolls rekommendation &r att en 28§ anmalan tas fram
efter att en riskvardering genomforts.
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