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Uppdrag

P& uppdrag av Oskarshamn Kommun har Ramboll Sverige AB utfort en férdjupade
geoteknisk utredning infor fortsatt projektering av en ny grundskola i omradet
Kolberga i Oskarshamns Kommun. I Figur 1 redovisas undersokningsomradet dar
den nya skolan planeras att anlaggas. I Figur 2 redovisas situationsplanen enligt

Oskarshamns kommun.

Figur 1: Undersékningsomr8det visas schematiskt med réd markering. (Bildkélla:
Lantmaéteriet © 2021)
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Figur 2: Situationsplanen enligt Oskarshamns Kommun och GHAB Arkitekter &
Ingenjérer AB.

Syfte/begrinsning

Syftet med denna Projekterings-PM &r att beskriva geotekniska- och
hydrogeologiska férhallanden, redovisa berédkningar samt ge
grundlaggningsrekommendationer.

Detta ar ett underlag och en fordjupade studie som kompletterar den 6versiktliga
geotekniska utredningen utférd 2022.

Styrande dokument

Styrande dokument for denna Projekterings-PM ar:
e Utférande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersdkningar
e IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tillampningsdokument, dokumenthantering
o IEG Rapport 4:2010 - Tillstdndbeddémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar
e Dimensionering - SS EN 1997-1 TD Grunder (IEG Rapport 2:2008, rev 2)
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o Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens bendmning - Tilldmpningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Krav med rddstext Geokonstruktion, Dimensionering och utformning,
TRVINFRA-00230 v.1.0

Underlag

e Situationsplan erhallen av Oskarshamns Kommun

o Kolberga 2:4, dversiktlig geoteknik (MUR) daterad 2022-05-31

e Fodrdjupade geoteknik Kolberga 2:4 (MUR) daterad 2023-08-24

e Kolberga 2:4, 6éversiktlig geoteknik, Tekniskt PM Geoteknik daterad
2022-06-23

Befintliga forhallanden

Aktuellt omrdde &r beldget ca 300 meter norr om Oskarshamns inre hamn och
centrum. Undersdkningsomradet &r begransat till de plana grasbevuxna ytorna da
det &r dessa som &r aktuella for eventuell exploatering. Omradet angrénsas i 6st
av flerfamiljshus langst Humleplan. I norr och vast av kuperad blandskog med
villaomradden i utkanterna och i séder av Oskarshamns stads utkanter.

Undersdkningsomradet bestar i huvudsak av jordbruksmark fér hoslatter med
blandskog som klar omgdrdande hdjder dar berg i dagen syns vid flera platser.

Undersékningsomradet &r generellt plant med varierande nivaer, i inmétta
undersdkningspunkter, mellan +1 och +2,8. enligt RH2000.

Planeradbyggnation

Figur 2 redovisar situationsplanen med planerade byggnader i storlekar och form.
Laster har antagits enligt antal vaningar betecknad i situationsplanen, till exempel,
for en byggnad med vaningsbeteckning I har det antagits en last pd 10 kPa, for
vaningsbeteckning II har det antagits 20 kPa, osv.
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Geotekniska forhdllanden

Jordlagerfoljd
Det yttersta jordlager i omradet bestar av 16s organisk jord (mull och gyttja) som

underlagras av ett lager 16s lera. Friktionsjord (silt och sand) foljer under leran
och underlagras av berg. Se Figur 3 fér redovisningen av den generella
jordlagerféljden. Se Tabell 1 fér redovisning av patraffade jordarter och dess
materialtyp och tjadlfarlighetsklass.

Organisk jord (mull och gjyttja)
Ca. 0-3m under markytan

Lera
Ca. 3-8m under markytan

Friktionsjord (silt och sand)
Ca. 5-13m under markytan

Berg
Ca. 5-18m under markytan

Figur 3: Generell jordlagerféljd i omrddet och ungeférlig djup av p8tréffade

Jjordarter.
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Tabell 1: P8tréffade jordarter, materialtyp och tjélfarlighetsklass.

Forkortning  ocenial o ifarlighetskiass
Jordart typ
Fyllning: sandig siltig . .
GRUS Mg: sasiGr 3B 2
LERA med finsandsskikt Cl_fsa_ 4B 3
LERA Cl 4B 3
LERA med silt-och- .
finsandsskikt Cl_si_fsa_ 4B 3
Sulfidhaltig LERA suCl 4B 3
LERA med silt-och- .
finsandsskikt Cl_fsa_si s 4
Finsandig SILT fsaSi 5A 4
Fylining: mullhaltig, . .
grusig och siltig SAND Mg:hugrsiSa == 4
Sandig och gyttjig LERA sagyCl 5B 4
Gyttjig och lerig SAND gyclSa 5B 4
Fyllning:
gyttjig,grusig,siltig SAND Mg:gygrsiSa,pr 5B 4
med vaxtdelar
Gyttjig LERA gyCl 5B 4
Gyttjig och siltig SAND gysiSa 5B 4
N&got sandig gyttjig .
TORRSKORPSLERA Mg:(sa)gyClde >B 4
Lerig GYTTIA clGy 6A 3
Sandig och lerig GYTTIA .
med vaxtdelar Mg:saclGy,pr 6A 3
GYTTIA Gy 6B 1
Fyllning: sandig GYTTJA .
med véxtdelar Mg:saGy,pr 68 1
Fyllning: sandig GYTTJA Mg:saGy 6B 1
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Organisk jord
Organisk jord i omradet bestar av 16s mulljord, gyttja och lerig gyttja. Organisk
jord forekommer éver hela omradet mellan ca 0-3m under markyta.

Utférda undersokningar i organisk jord visar pa en korrigerad odrénerad
skjuvhallfasthet (Cu) ca 1-8 kPa.

Lera
Lerlagret i omradet &r 16s och maktigheten varierar mycket. Lerans maktighet

Okar i ost riktning. Lerlagret férekommer mellan ca 3-8m under markytan. Den
djupaste underkant av leran &r 8m under markytan och patraffades vid
undersdkningspunkt 23R015.

Utférda undersékningar i leran visar pd en Cu ca 5-17 kPa.
Vattenkvot i leran ligger mellan ca 100-200 %.

Konflytgransen i leran ligger mellan ca 44-136%.

Sensitiviteten i leran ligger mellan ca 17-53.

Omrért skjuvhallfastheten i leran ligger mellan ca 0,07-0,43 kPa.

Leran i omradet &r vattenméttad och dess vattenkvot dverstiger flytgrénsen. Lera
med en vattenkvot som Overstiger flytgrans ggr 1,1 kan klassificeras som
kvicklera, enligt SGI. Lera med med sensitiviteten 6éver 50 och omrdrdra
skjuvh%llfastheten mindre @n 0,4 kPa klassificeras som kvicklera, enligt
definitioner i TDOK 2013:0667.

Enligt ovan, leran i omrédet kan klassificeras som kvicklera.

Friktionsjord
Friktionsjorden i omradet bestar av sand och silt. Friktionsjorden férekommer

mellan 5-13 m under markytan. Den djupaste underkant av friktionsjord ar 13m
under markytan.

Utférda undersdkningar i friktionsjord visar p3 en friktionsvinkel ca 27-35 grader.

Berg
Berget i omradet férekommer mellan 5-18 m under markytan med djupaste

dverkant p& 18m under markytan i undersékningspunkt 23R015. Enligt utférd
jordmodell har berget en sléntlutning mot ést. Fér bergmodellen se DWG fil,
1320066766_Bergmodell_20230817.dwg som skickas in med denna rapport.

Block
Utférda undersokningar visar pa att det finns block som férekommer i alla

jordlager ner till berg.
Confid%ﬁgel 11
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Grundvattenforhdllanden

Uppmétta grundvattennivaer fran maj 2023 i omradet ligger mellan +1,6 och +0,6
enligt RH2000 vilket tyder pa att grundvattennivder har hallit sig stabila under
samma manadsperiod jamfort med grundvattennivaer i maj 2022.

Enligt kartering av grundvattenniv%er, ar grundvattenriktningen mot &st.

Projekteringsanvisningar

Sakerhetsklass och geoteknisk kategori
Geokonstruktioner kan dimensioneras for Geoteknisk kategori 2 (GK2) och

sakerhetsklass 3 (SK3) enligt IEG Rapport 7:2008.

Sakerhetsklass 3 har valts eftersom kvicklera kan stark pdverka konstruktionen
och sd@kerheten under byggarbeten.

Geoteknisk kategori 2 har valts eftersom de geotekniska férhallandena &r val
kanda och byggnader som planeras byggas ar konventionella konstruktioner.
Geoteknisk kategori 1 kan inte valjas under SK3.

Valda varden
Valda varden &r hamtat fran harledda varden, se bilaga 2 samt Markteknisk

undersdkningsrapport (MUR), daterad 2023-08-25. Tunghet for friktionsjord har
hamtats fran tabell A1-1 i TRVINFRA-00230. Valda vérden har tagits fram genom
en grafisk sammanstallning och med en ingenjorsmassig vardering. I Tabell 2
redovisas valt varde.

Tabell 2. Valda varden

Jordart Djup fr8n Tunghet Friktions- E- Odrénerad
markytan over/under gvy  vinkel ¢ [°] modul  skjuvh8lifasthet
[m] Wy [kN/m3] [MPa] cu [kPa]
Gyttja 0-3 14/4 = - 5
Lera 3-8 14/7 == -- 8
Friktionsjord 5-13 18/10 31 5 ==

Leran och gyttjans drénerade hallfasthetsparametrar kan empiriskt uppskattas
genom kohesionsintercepten c’k=0,1*cu och ®'k=30°.
Confidgﬁgel 11
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Dimensionerande varden
Dimensionerande varden tas fram vid detaljprojektering.

Berakningar

Oversiktliga sattningsberédkningar har utférts fér antagna laster 10-30 kPa for att
kunna modellera s&ttningar fran grundlaggning av en byggnad pa 1-3 vaningar.

Antagna dimensioner pa berdkningsyta satts till 10 m X 50 m.
Vald grundvattenniva satts till 0,6 m under markytan.
Valda jordlager ar enligt sektionerna i sektionsritningar.

Jordparametrar togs frén Bilaga 2 Harledda Varden i MUR daterad 2023-08-25
samt frén Tabell 2 i denna rapport.

Sattningar

For sattningar i lera har Chalmers modellen utan kryp anvants i programvaran
GeoSuite Toolbox. Se Tabell 3 for resultat av utférda sattningsberakningar och
Bilaga 1: Sattningsberdkningar fér redovisning av sattningsberdkningar. Generellt
har effektivspanningen o’ verskridit 0,8*o’c vilket tyder pd att det kan pagd
krypsattningar i omradet

Tabell 3: Resultat av dversiktliga sdttningsberdkningar

Byggnader i

Sektion: Last Totala sdttningar Kommentar
kPa cm
Sektion A, B 10 10-20 _ 3-5m till
friktionsjord
20 35-45
30 50-60
Sektion C, D - i
20 55-65 o/m il
friktionsjord
30 80-90
Sektion E, F, 30 120-130 . $-7m till
G friktionsjord Confidentjgl 11
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Slutsats
Beraknade sattningar &r for stora for att kunna bygga med platta pad mark utan

forstarkningsatgarder. Eftersom de geotekniska férhallandena i Sektioner H, I, J
och K ar valdigt lika de beraknade sektionerna i Tabell 3, har sattningsberédkningar
inte utforts i dessa sektioner. Sattningar i sektioner H, I, J och K bedéms spegla
de i Tabell 3.

Rekommendationer

Grundldaggning
Grundlaggningsférhdllandena bedéms som daliga efter de utférda éversiktliga

sattningsberakningarna.

Planerade byggnader bedéms behéva palas till fast botten eller berg. Gjutna
betongpalar eller KC pelare rekommenderas ner till berget genom gyttjan
leran/leriga gyttjan. Bankpalning eller vibropalning avradas eftersom leran i
omradet &r valdig 16s och kan vara kvick. Vibrationer kan orsaka stora
deformationer i omradet. Slagna palar bedéms inte vara en bra metod eftersom
det finns en hel del block i jordprofilen vilket 6kar risken for felinstallation och
skador pa slagna palar.

Palningsdjup kan bestammas efter bergmodellen som skickas med denna rapport.

Vid palgrundldggning kommer inga sattningar av byggnaden ske, ddremot kan
omkringliggande mark fortfarande satta sig, vilket kan innebara problem efter en
tid med till exempel fér héga trosklar/trappor etc. Dar ar darfor ar det viktigt att
vidare utreda sattningsegenskaperna i de ytliga jordarterna.

Om byggnaden inte palgrundléggs ska sattningar och séattningsdifferenser vidare
studeras av konstruktéren i samband med detaljprojekteringen, nar
grundléggningsnivger, laster m.m. for planerade byggnader ar kanda. Kontroll av
stabilitet ska utféras i samband med detaljprojektering, nar konstruktionens lage i
plan och héjd, schakt djup och storlek respektive maskin laster ar kanda. Kontroll
mot barighetsbrott ska utféras nar laster for nya byggnader ar kanda. Alternativ for
jordstabilisering med kalk-cementinjicering eller kompensering med Iatt
jordmaterial bér ocksa utredas.

Naturligt lagrade jordar med siltinnehall &r flytbenagna vid vattenmattnad. Jord
med siltinnehall &r tjalfarlig.
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Grundlaggning ska utféras frostfritt och val dranerad. All organisk jord schaktas
bort innan grundldggning pabdrijas.

Markarbeten
All schaktning ska utféras i enlighet med Schakta sakert — Sakerhet vid schaktning

i jord (Svensk Byggtjanst, 2015).

Férekommande jordar bedéms som latta ur schaktsynpunkt, i huvudsak
motsvarande schaktbarhetsklass 1-2 enligt Klassificeringssystem — 85.

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och rddande
grundvattenyta. Schakt ska utféras s att fardig schaktbotten ej pdverkas
negativt.

Stodkonstruktioner
I Teknisk PM Kolberg 2:4 Oversiktlig Geoteknik skrevs att “schakterna kan utforas

som fri schakt med slant, férutsatt att tillréckligt stort utrymme finns att tillgd runt
schakten for att rymma slénterna.” men det har endast galler med ytliga schakter
ovanfér grundvattenytan.

Schaktning i lera bedéms erfordra stédkonstruktioner.

Vid schakt under grundvattenytan kan ndgon form av stédkonstruktion erfordras
for att begransa inlackage av vatten i schakten. Inléackage kan framfor allt
forvantas i silten som har en hég vattengenomslapplighet.

Stédkonstruktion kan ocksa komma att erfordras vid schaktning mot befintliga
gator, byggnader och anlaggningar.

Grundvatten
Beroende pa schaktdjupet kan ldnshallning erfordras. Detta bedéms kunna utféras

med pumpar i schaktbotten. Grundvattenytan ska vara minst 0,5 m under
planerat schaktdjup.

H&allbarhet

Hallbarhet &r viktig aspekt fér att kunna samhéllsplanerna fér framtiden. En viktig
del av hdllbarhet ur ett geotekniskt perspektiv &r val av grundlaggning, geotekniska
forstarkningsatgarder eller val av placering. Fér att kunna vélja den mest optimala
metoden for just ert projekt ar tidsaspekten viktig.

Om geoteknik kan kopplas in i ett tidigt skede av projekt sd& kan geotekniska
forstarkningsatgarder framst mot sattningar men &ven for stabiliteten utféras, ett
exempel pd det &r 6verlast. En 6verlast skulle kunna minska utslépp av koldioxid ~Confidentigl {1
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samt kostnaden genom att den enbart far tid att verka. Om inte tid finns s finns
flera andra typer av geotekniska atgarder som kan jamféras mot varandra i kostnad
och hallbarhet.

En annan viktig aspekt ur ett geotekniskt hallbarhetsperspektiv &r placering av
konstruktionen i bade plan- och héjdled. Detta kan utredas i ett tidigt skede i
samrdd med en geotekniker efter en Oversiktlig geoteknisk utredning for att
optimera konstruktionens placering.

Geoteknisk Kontroll

Féreliggande PM ska utnyttjas vid projekteringen.

Kontroll av utférande och uppféljning skall ske enligt SS-EN1997-1, kapitel 4
(platta pd mark) alternativt kapitel 7 (Palning). Regelverk fér utférande av
djupstabilisering med bindemedel ar SS-EN 14679:2005.

Vid uppréattande av projekteringshandlingar dd anldggningarnas utformning ar
slutligt bestamda bor geotekniska uppgifter och rekommendationer, som
overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den tekniska
beskrivningen.

En kontrollplan bér upprattas som atminstone ska omfatta:

. Jordlagerférhdllanden
. Nivaer avseende planerad grundlaggning
. Vattenavledning

. Jordschakt och stédkonstruktion (spont)

. Fyllning for ledningsbadd (drénering) och grundlaggning

Schaktbotten ska besiktigas av geotekniskt sakkunnig person.

Om avvikande markférhallanden upptéacks ska ansvarig geotekniker kontaktas.
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