Oskarshamns Kommun

Fordjupade Geoteknik Kolberga 2:4

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, MUR

Karl-Ludvig Krona Edgar Rodriguez Karl-Ludvig Krona
Uppdragsledare Handlaggare Granskare

2023-08-25

Confidential



RAMBGOLL

FORDJUPADE GEOTEKNIK KOLBERGA 2:4
MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, MUR

KUND

Oskarshamns Kommun
Varvsgatan 8
572 28 Oskarshamn

Kontaktperson: Richard Bergquist

KONSULT

Ramboll Sweden AB
Strandgatan 3

302 50 Halmstad
Tel: +46 10 7225000
Ramboll Sverige AB
Org nr: 556057-4880
se.ramboll.com

Datum 2023-08-25
Uppdragsnummer 1320066766
Utgdva/Status Granskningshandling

2 | 1320066766 e Fordjupade geoteknik Kolberga 2:4  Confidential



INNEHALLSFORTECKNING

1

1.1
1.2
1.3

2

3

4

5

5.1
5.2
5.3
5.4

6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

7.1
7.2

8.1

9.1
9.2

UPPDRAG OCH SYFTE
UPPDRAG
OBJEKT
DETTA DOKUMENT

UNDERLAG
STYRANDE DOKUMENT
ARKIVMATERIAL

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET
GEOLOGISKA FORHALLANDEN
HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN
BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

UTFORDA UNDERSOKNINGAR
UTFORDA UNDERSOKNINGAR MAJ 2022
KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR MAJ 2023
POSITIONERING
PROVHANTERING

AVVIKELSER/OVRIGT
6.5.1 Avvikelser maj 2022

6.5.2 Avvikelser maj 2023

o o o Ol

(o]

© © o o 0

©o O

10
11

11
11

11

GEOTEKNISK LABORATORIEUNDERSOKNING 12
UTFORDA UNDERSOKNINGAR 12
PROVFORVARING 12

MARKRADONUNDERSOKNINGAR 12
AVVIKELSER MARKRADONUNDERSOKNING 13

HARLEDDA VARDEN 13
DEFORMATIONS OCH HALLFASTHETSEGENSKAPER 13
HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER 14

9.2.1 Maj 2022 14

9.2.2 Maj 2023 14

10 VARDERING AV UNDERSOKNING 14
10.1 AVVIKELSER 14
10.2 GENERELLT 14
10.3 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS 14

Confidential

1320066766 ¢ Fordjupade geoteknik Kolberga 2:4 | 3



Bilagor

Bilaga 1 — CPT-utvardering
Bilaga 2 - Harledda varden
Bilaga 3 - laboratorieresultat
Bilaga 4 - Resultat radonmatning
Bilaga 5 - Faltrapport

Bilaga 6 — Koordinatlista

Ritningar
Ritdef Ritningsnummer

Plan G-1-P-01
Sektion A-A, G-1-S
Sektion C-C, G-1-S-02
Sektion E-E, F-F, G-G G-1-S-03
Sektion H-H, I-I G-1-S5-04
G-1-S-05
G-1-S-06

B-B
D-D

Sektion J-J, K-K
Enskilda Borrhal 2022

4 | 1320066766 e Fordjupade geoteknik Kolberga 2:4 Confidential

Skala

1:1000
1:100

Se sektioner
Se sektioner
Se sektioner
Se sektioner
1:200



1 UPPDRAG OCH SYFTE

1.1 UPPDRAG

Ramboll Sweden AB har p& uppdrag av Oskarshamns Kommun utfért en geoteknisk
undersdkning pa del av Kolberga 2:4, i Oskarshamns kommun. Detta for att undersdka
de geotekniska férutsattningarna fér byggnation av en ny skola. Ungefarligt
undersékningsomrade redovisas i Figur 1.

Figur 1: Undersdkningsomradet visas schematiskt med rod markering. (Bildkalla: Lantméteriet © 2021)

1.2 OBIJEKT

Aktuellt omrade &r beldget ca 300 meter norr om Oskarshamns inre hamn och centrum.
Undersdkningsomrddet &r begransat till de plana grasbevuxna ytorna d& det ar dessa
som &r aktuella fér eventuell exploatering. Omradet angransas i 6st av flerfamiljshus
langst Humleplan. I norr och vast av kuperad blandskog med villaomraden i utkanterna
och i séder av Oskarshamns stads utkanter.

Confidential 1320066766 ¢ Fordjupade geoteknik Kolberga 2:4 | 5



1.3 DETTA DOKUMENT

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska
forutsattningarna som ska ligga till grund foér vidare projektering.

2 UNDERLAG

e SGU Jordartskarta inhdmtad fran www.sgu.se

e SGU Jorddjupskarta inhdmtad frdn www.sgu.se

e Grundkarta tillhandahallen av bestéllaren

e Naturvardesinventering utvisande undersdkningsomradet tillhandahallet av

bestallaren

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell Bilaga.

For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
Féaltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01
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http://www.sgu.se/
http://www.sgu.se/

Tabell 2: Filtundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Cone Penetration
test-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och

SGF rapport 1:2013,; Geoteknisk félthandbok
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
(Ib2)
Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2
(HfA)
Slagsondering (Slb) | SGF rapport 1:2013,; Geoteknisk falthandbok

Vingborr sondering
(Vb)

SGF rapport 1:2013;

Geoteknisk félthandbok

observationer i bh

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
(Skr)

Kolvprovtagning SS-EN ISO 22475-1

(Kv)

Grundvatten SGF rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Radonmatning

ROAC burkar enligt tillverkarens instruktion

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och
tjalfarlighetesklass

AMA Anléggning 17

Naturlig vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1

Konflytgrans 55027120
CRS/Odometerforsék | SS 027126
Skjuvforsok S5027127

Tabell 4: Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande

dokument

matning

Installation for grundvatten-

falthandbok

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013,; Geoteknisk

niva/portryck

Avlasning av grundvatten-

falthandbok

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
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4 ARKIVMATERIAL

Tidigare geotekniska undersdkningar har gjorts av Ramboll Sweden AB som en del av
uppdrag Kolberga 2:4 Oversiktlig geoteknik, daterad 2022-05-31. Resultat fran den
tidigare undersékningar sammanstélls har for att f& en mer férdjupad geoteknisk
undersokning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersékningsomradet bestar, i huvudsak, av jordbruksmark fér hé-slatter med
blandskog som klar omgardande héjder dar berg i dagen syns vid flera platser.

Undersékningsomradet &r generellt plant (bortsett fran de hojder som &r del av det
generella omrddet) med varierande nivder mellan +1,03 och +3,13 m 6.h. Nivderna i
omradets norra del varierar mellan +1,25 och +3,13 m 6.h. och i omradets sédra del
varierar nivader mellan +1,13 och +2,6 m &.h.

5.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordlagerfsljden bestar, enligt SGU:s jordartskarta, generellt av glacial lera vid 18glént
mark med hdjder i terrdngen som utgérs av sandig moran och berg. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms jorddjupet till 3,0-10,0 meters djup fér den I&gldnta marken.

W 4, 1
|

g B

Glacial lera

Figur 2: Undersdkningsomradet ar schematiskt markerat med réd linje. Ur SGU:s jordartskarta 1:25000-1:100
000, 2021.
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Figur 3: Undersokningsomradet ar schematiskt markerat med rod linje. Ur SGU:s jorddjupskarta, 2021.

5.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Efter utford faltundersékning konstateras att grundvattenytan i undersékningsomradet
varierar mellan ca 0,94 till 1,52 meter under markytan vilket motsvarar nivder mellan
+0,5 och +1,6 i aktuella punkter. Det ska beaktas att grundvattenytan varierar mellan
arstiderna samt mellan nederbdrdsfattiga respektive nederbérdsrika ar.

5.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom undersdkningsomradet finns i dagsldget ingen bebyggelse och fa ledningar.
Ledningsfrihet har sdkerstallts via ledningskollen.se och kontakt med ledningséagare och
redovisas inte i denna rapport.

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

6.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR MAJ 2022

Ramboll Sweden AB har i maj 2022 utfért geo- och miljétekniska faltundersékningar foér
rubricerat projekt. Sammanstallning av utférda metoder redovisas i Tabell 5 och
resultatet av undersdkningarna redovisas i plan i ritning G-1-P-01 och i sektion i ritning
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G-1-S-01 till G-1-S-05 och som enskilda borrhal i G-1-S-06. Utvérdering av Cpt-
sondering redovisas i Bilaga 1.

Faltundersdkningen har utférts av Joachim Westling, Ramboll Sweden AB.

Tabell 5: Utférda undersékningar

Sondering/provtagning Antal st.
Radonmatning 8
CPT-sondering (Cpt) 17
Vingborr (Vb) 5 (24 nivaer)
Skruvprovtagning (Skr) 20
Slagsondering 15
Grundvattenrér (Gv) 5

Detaljerad redovisning av utférda faltundersékningar redovisas i Bilaga 5.

6.2 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR MAJ 2023

Ramboll Sweden AB har i maj 2023 utfort geotekniska faltundersékningar fér rubricerat
projekt. Sammanstallning av utférda metoder redovisas i Tabell 6 och resultatet av
undersodkningarna redovisas i plan i ritning G-1-P-01 och i sektion i ritning G-1-S-01 till
G-1-S-05. Utvardering av Cpt-sondering redovisas i Bilaga 1.

Faltundersékningen har utférts av Denny Widholm, Ramboll Sweden AB.

Tabell 6: Utférda undersékningar

Sondering/provtagning Antal st.
Kolvprovtagning (StII/KV2) 3 (7 Nivaer)
Portrycksmatare 1
Jordbergsondering total (JB-T) 11
Hejarsondering (Hfa) 5
CPT-sondering (Cpt) 12
Vingborr (Vb) 4 (33 nivaer)
Skruvprovtagning (Skr) 21
Slagsondering 3
Grundvattenror (Gv) 3

Detaljerad redovisning av utférda faltundersékningar redovisas i Bilaga 5.

6.3 POSITIONERING

Inmatning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av Ramboll Sweden AB i
maj 2022 och maj 2023. Inmatningen utférdes av Joachim Westling respektive Denny
Widholm.

Inmatning av undersékningspunkterna har utférts med GPS. Anvant koordinatsystem i
plan ar SWEREF 99 16 30. Anvant héjdsystem ar RH 2000.

Inmatningen har minst matklass B och redovisas i Bilaga 6.
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6.4 PROVHANTERING

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:96 geoteknisk
falthandbok.

6.5 AVVIKELSER/OVRIGT

6.5.1 Avvikelser maj 2022

Under faltarbetet konstaterades att Cpt-sondering €j gick att utféra i 3 punkter och att
gv-ror ej gick att installera i 3 punkter. For grov friktionsjord med férmodat ytligt berg
gjorde att dessa metoder utgick. Utford Cpt-sondering i punkt 22R07 har €]j registrerat
data och utelamnas saledes frén harledning men redovisas i utvérdering. Faltgeotekniker
noterar att marken “svajar” vid framférande av borrvagn, framfor allt vid ytorna kring
22R06-22R13. Vingforsok tillkom utéver valda metoder i borrprogram och utférdes i 5
punkter.

Kalibreringsprotokoll for anvand utrustning férvaras digitalt hos Ramboll Sweden AB och
lamnas ut vid efterfrdgan.

6.5.2 Avvikelser maj 2023
Under faltarbetet mindre avvikelser har skett.

I undersdkningspunkter 23R002, 23R005 och 23R008 har skruvborrningar kommit till
ytlig stopp pga fast friktionsjord eller block.

I undersdkningspunkt 23R010 upplevde filtgeoteknikern att bergnivdn var svar att
beddma. Efter inlasning och narmare kontroll av Jb-T sonderingen i GS Toolbox bedéms
att den preliminara tolkningen &r rimlig och da kvarstar.

I undersékningspunkt 23R013 utgar resultat till det omrért vingborrférsok p& 3 m under
markyta pga ett fel med vinginstrumentets stdngl3s.

I undersdkningspunkt 23R014 utgar resultat till det omrért vingborrforsék pd 2 m under
markyta pga fel med datorn.

I undersoékningspunkt 23R015 resultat till det omrért vingborrforsék kvarstar efter
narmare kontroll i GS Toolbox. Jb-T sonderingen fick géras om pga fel med datorn.

Portrycksmatare ar installerade i punkt 23R016 i stallet for 23R006 pga
portrycksmatningar skulle bli battre anpassad i lerjord som finns i undersékningspunkt
23R016.

I undersdkningspunkter 23R018 har CPT datalagringsprogram ej registrerad
forborrningsdjup av 1 m. Felet har korrigerats i GS Toolbox.
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7 GEOTEKNISK LABORATORIEUNDERSOKNING

Ramboll Sweden AB har under maj 2022 bestallt geotekniska laboratorieundersékningar
for rubricerat projekt.

Laboratorieundersdkningen for maj 2022 prover utfordes av Ola Antehag, SGI,
Linkdping. Kompletterande labundersdkningen for maj-juni 2023 prover utférdes av Per
Carlsson, Loxia AB. Utférda laboratorieanalyser redovisas nedan i Tabell 7 och resultatet
av utférda laboratorieundersdékningar redovisas i Bilaga 3.

7.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 7: Sammanstéllining av utférda laboratorieundersékningar.

Metod maj 2022 maj-juni
2023
Jordartsbestamning 19 39
Materialtyp och tjalfarlighetesklass 19 39
Vattenkvot (w) 19 39
Konflytgrans (wL) 18 39
Skjuvforsok - 6
CRS-Forsok - 5

7.2 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande férvarats i kylrum. Proverna sparas i 3 manader efter
utférd rutinundersékning.

8 MARKRADONUNDERSOKNINGAR

Radondetektorer installerades 0,7 m under markytan i 8 punkter. Detektorerna
avinstallerades 2022-05-05 och skickades till Eurofins i Luled fér analys. Resultatet
redovisas oversiktligt i Tabell 8 och i sin helhet i Bilaga 4.
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Tabell 8: Uppmétt radonhalt

Punkt Radonhalt [kBg/m3]
22R01 17

22R04 7

22R07 5

22R69 4

2Z2R12 4

2Z2R15 3

22R18 4

22R20 13

Enligt den utférda markradonmatningen klassificeras det aktuella omradet som
normalriskmark d& det uppmatta vérdet &r >10 kBg/m3 i 2 av de utférda punkterna.
Dock ligger dessa tva punkter i undersékningsomradets yttersta kanter, en i norr och en
i séder dar narheten till berg och dar jorden utgérs av friktionsjord. Resterande punkter
klassas som |3griskmark vilket fuktig lera generellt ocksa gér. Radonhalt i mark delas in i
tre riskklasser enligt tabell 8.

Tabell 9: kilassificering mark

Lagriskmark <10 kBg/m3
Normalriskmark >10 kBg/m3 och <50 kBg/m?3
Hogriskmark >50 kBg/m?3

8.1 AVVIKELSER MARKRADONUNDERSOKNING

Enligt Eurofins, matningar som ligger under normala radonmatningsgranser (< 5
kBg/m3) kan indikera att proverna ar stérda.

Detta innebar att radonmatningar i 22R07, 22R09, 22R12, 22R15 och 22R18 utgér.

9 HARLEDDA VARDEN

9.1 DEFORMATIONS OCH HALLFASTHETSEGENSKAPER

Sammanstillning av harledda vérden, baserade pa utférda CPT-sonderingar, Vingférsék
och laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 2. Cpt och Vingfdrsodk ar korrigerade med
hansyn till konflytgréns (wL) som erhdllits fr&n labb-analys. Punkter dar labb-analyser ej
utfoérts har korrigerats med hjalp av narliggande punkters labb-resultat.
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9.2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

9.2.1 Maj 2022

Installation av grundvattenrér utférdes i 5 st punkter. Grundvattenytan har uppmatts vid
ett tillfalle, 2022-05-05, och &r beldgen pa ett djup mellan ca 0,94-1,52 meter under
befintlig markyta.

Observation av fri vattenyta i skruvprovtagningshal har utférts i 9
undersdkningspunkter, och finns i forekommande fall angivet pd provtagningsprotokoll i
Bilaga 5 samt pa sektionsritningarna, dar dven installation av GV-rér samt dess
matningar finns redovisade.

9.2.2 Maj 2023

Installation av grundvattenrér utfordes i 3 st punkter. Grundvattenytan har uppmatts vid
ett tillfalle, 2023-05-23, och &r beldgen pd ett djup mellan ca 0,47-0,7 meter under
befintlig markyta.

Observation av fri vattenyta i skruvprovtagningshal har utforts i 3
undersdkningspunkter, och finns i férekommande fall angivet pa provtagningsprotokoll i
Bilaga 5 samt p& sektionsritningarna, dér dven installation av GV-rér samt dess
matningar finns redovisade.

10 VARDERING AV UNDERSOKNING

10.1 AVVIKELSER

Férekommande avvikelser som beskrivs under rubrik 6.5 bedéms ej paverka
utvarderingens kvalitet.

10.2 GENERELLT

Undersokningar ar utférda i totalt 43 punkter. De geotekniska undersékningarnas
resultat har delvis kunnat bestyrka den geologiska kartan. Undersékningarna har utférts
i enlighet med gallande krav.

10.3 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Vid sammanstallning av den utférda geotekniska undersékningen erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan fran de olika
sonderingarna. Orsaken till spridningen och skillnader &r naturlig och kan bero pa
jordlagers generella heterogenitet, vader, och andra platsunika férhallanden. Dessa &r
bara ndgra av de faktorer som spelar in och som i enstaka fall kan medféra avvikande
uppmaétta varden. Dock anses erhdllna varden for spridning i hallfasthets- och
deformationsegenskaper vara inom det normala spannet.

Harledda varden och utvardering av CPT-u sondering har utférts med SGI:s programvara
Conrad.

Resultatet bedéms vél spegla de geotekniska forhdllandena inom omradet.
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