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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Byggebo i Oskarshamn AB i augusti
2023 utfort geotekniska undersokningar pa fastighet Ugglan 1 och 2 i
Oskarshamn, infor anlaggande av tva nya flerfamiljshus. Se Figur 1.

Figur 1: Ungeféarligt omrade for geoteknisk undersékning inom bla markeringar (Lantméteriet,
Min Karta 2023).

1.1 BAKGRUND

En oversiktlig undersokning utfordes pa platsen, av WSP, hosten 2021 ("Kv.
Ugglan 1 & 2, Oskarshamn MUR/GEO, WSP”, daterad 2021-12-03, samt
tillhrande PM Geoteknik daterad 2021-12-15). Information fran tidigare
utford undersokning redovisas i ritningar, i tolkningar av jordlagerfoljd samt
utgdr underlag till geotekniska rekommendationer.
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1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med detta dokument &r att beskriva de geotekniska forutsattningarna
for grundlaggning av nya flerfamiljshus samt ge rekommendationer gallande
grundldggningsmetod.

1.3 PLANERAD BYGGNATION

Tva nya flerfamiljshus ska anlaggas pa fastighet Ugglan 1, se Figur 2. Ett
hus langs med Allévagen som delas upp i tva delar, fortsattningsvis kallade
Hus Allévagen Norra och Hus Allévagen Sédra. Samt ett hus langs med
Trastvagen, fortséattningsvis kallat Hus Trastvagen. Husen ska bli fyra
vaningar hdga och anlaggas utan kéllare.

Under befintligt hus pa Ugglan 1 finns idag en kallare som kommer plockas
bort och ersattas med nya fyllnadsmassor.

Ny golvniva (FG) i husen kommer ligga pa ca niva +16,40 i Hus Allévagen
Norra, ca niva +16,70 i Hus Allévagen Sodra och pa ca niva + 16,90 i Hus
Trastvagen.

Pa fastigheterna forvantas befintliga marknivaer bibehallas.

Nya hardgjorda ytor kommer skapas pa fastigheterna och nya VA-ledningar
gravas ner.

| gatan soder om fastigheterna, Trastvéagen, ska nya VA-ledningar anlaggas.

Kommande laster &r inte kdnda vid uppréattande av detta PM.

Figur 2. Situationsplan som visar befintliga byggnader samt placering av nya byggnader p&
Ugglan 1 (Situationsplan, JAARK, 2023). Fastighet Ugglan 1 till vénster och Ugglan 2 till hdger.

Befintlig bestadshyggnad

Befinftlig kemplementbyggnad

Byognad planerad att
ersattas/rivas

Ny bostadsbyggnad
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1.4 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport har Markundersdkningsrapport Geoteknik,
MUR/GEO, WSP, daterad 2023-09-18, anvants.

2 STRYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:
e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
o |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e IEGs tillampningsdokument "Palgrundlaggning” (Rapport 8:2008)

e AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRV AMA
Anlaggning 23 (TDOK 2020:0245, version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsplatsen ar belégen i centrala Oskarshamn. Fastighet Ugglan 1
och 2 omges av gatorna Allévagen, Trastvagen, Stengatan och
Kyrkogardsgatan.

Inmétta marknivaer ligger mellan +15,2 och +17 med de hogsta nivaerna
langst i sdder.

Befintliga flerfamiljshus star i dag pa platsen samt forrddsbyggnader, se
Figur 2.

Ledningar finns inom fastigheterna.

4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Jorden bestar generellt av fyllning ovanpa organisk jord och lera som
underlagras av morén.

Fyllning

Fyliningen bestar generellt av sand med inslag av grus och humus. | den
sOdra delen av undersokningsomradet har dven tegel patraffats i fyliningen.

| undersoékningspunkterna narmast Allévagen, borrade pd kommunens mark,
ar méaktigheten av fyllningen mellan ca 1-3 m.
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Fyllningens maktighet inne pa fastigheterna ar ca 0,5 till 1 m i norra delen
och okar generellt mot sdder dar den langst soderut stéllvis uppgar till ca 3
m.

Torv, gyttja och lera

Olika stora maktigheter av torv/gyttja/lera, i kombination eller enskilt,
patraffas dver hela undersokningsomradet, med nagra fa undantag. Langst i
sdder i Trastvagen dér berget ligger ytligt saknas den.

Torven/gyttjan/leran har en mycket 16s lagringstathet med en odranerad
skjuvhallfasthet pa ca 5-15 kPa.

Maktigheten pd den losa jorden &r som storst i norra delen av
undersokningsomradet, dar den uppgar till ca 3,5 m, och minskar mot soder
dar den langst soderut saknas helt eller har en maktighet p& mindre &n 1 m
dar den patréaffas.

| den norra delen av omradet hittar man den lésa jorden ner till ca niva +11.

Dar den patraffas i sddra delen ligger den pa som lagst ca niva +14.

Sandig moréan

Under den l6sa jorden aterfinns sandig moran i hela undersékningsomradet.
Moré&nen har en varierande lagringstathet mellan medelfast och mycket fast.
| den norra delen av omradet ligger moranens Gverkant pa ca niva +11.

| den mellersta och sddra delen av undersékningsomradet, dar hus ska
placeras, ligger dverkant p&4 mellan ca niva +14 och +15.

I mitten av omradet, dar inga hus ska placeras, punkt 23W14 och 23W15,
har provtagning avslutats i gyttja och lera pa niva +12 och +13.

Fast botten

Djup till fast botten har inom fastigheterna undersokts med slagsondering
och hejarsondering. Stopp har skett i moranen eller mot férmodad
bergodveryta.

| den norra delen av undersokningsomradet ligger fast botten pa ca niva
+7,7, punkt 21WO01 (och +8,5, punkt 21WO02).

| den mellersta delen p& ca niva +10,5, punkt 23WO08.
| den sydvastra delen pa ca niva +14, punkt 21WO05 och 23W10.
| den sGdra mittersta delen pa ca niva +11, punkt 23W12.

Bergets Overyta har bekraftats, via jord-bergsondering, i Trastvagen pa
mindre an 1 m djup, ca nivad +16,2, i vastra delen och pa ca 4,5 m djup, ca
nivad +12,3, i den Ostra delen.
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4.2

1.

HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN
Tva grundvattenrdr installerades 2023 i punkt 23W06 och 23W13, se Tabell

Ror installerade 2021 (21WO02 och 21WO05) visade pa lagre
grundvattennivaer: 3,5 m respektive 2,5 m under markytan.

Skillnaden aren emellan kan bero pa arstidsvariationer, pa olika
nederb6rdsméngd, féréandringar i omgivningen géallande dréanering med mera.
Placeringen pa réren skiljer sig ocksa at.

Tabell 1: Grundvattenmétning

. Méatdatum
Djup under
Markyta markytan (Installation
Undersokningspunkt | (moh) Rorspetsnivd | GV-nivd | (m) 2023-08-15)
23W06GV +15,8 +9,9 +14,6 1,15 2023-08-17
23W13GV +16,3 +13,5 +14,5 1,80 2023-08-17

Enligt SGU lag grundvattennivaerna i Oskarshamn vid tiden for
undersokningen i augusti 2023 pa laga nivaer for bade stora och sma

grundvattenmagasin. For undersokningen i november 2021 I&g nivéerna
nara medel for sm& magasin och 1agt fér stora magasin.

4.3

Radonmatningar utforda under den geotekniska undersokningen visar pa

MARKRADON

lAgradonmark. Bostader ska byggas med radonskyddande atgarder.

4.4

SATTNINGS- OCH STABILITETSFORHALLANDEN

Maktigheterna av 16s torv, gyttja och lera innebéar att all lastokning, till
exempel uppfyllning eller byggnader, kommer innebéra séttningar.

De mycket I6sa jordlagerna innebér stabilitetsproblem vid schakter och

uppfyliningar.

5

5.1

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

ALLMANT

Med utgangspunkt fran utforda undersokningar ges geotekniska synpunkter
till grundlaggning och dvriga markarbeten.

Alla schakt- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 23. Vid schaktarbeten ska féreskrifter och rekommendationer i

"Schakta séakert - Sakerhet vid schaktning i jord” beaktas.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederbérd. Markarbeten utférs
lampligast vid torr vaderlek.
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Transport far ej utféras pa terrass av naturliga jordlager.

Fyliningsarbeten skall inte utféras pa tjalad eller frusen jord.

Risken for vibrationer och sattningar etcetera i omgivningen ska beaktas vid
utforande av palning, packning mm. Riskanalys med avseende pa vibrationer
rekommenderas vid bergschakt.

5.2 HUS ALLEVAGEN NORRA

Med hansyn till forekommande I6sa jordlager behdver Hus Allévagen Norra
grundlaggas pa palar som stoppslas i berg eller moran. Forvantad niva for
fardigt golv ligger pa ca +16,40.

Forvantade paldjup ar under norra delen av nytt hus ca 8 m.
| den s6dra delen av nytt hus ar forvantat paldjup ca 6—7 m.

For dimensionering av palar se avsnitt 6.1 Palgrundlaggning Hus Allévagen
Norra.

Befintlig fyllning bor schaktas bort dar det nya huset ska std, av miljotekniska
skal.

5.3 HUS ALLEVAGEN SODRA

Niva for nytt fardigt golv for nytt Hus Allévagen Sodra forvantas hamna pa ca
niva +16,70.

Huset kan anlaggas med platta pa mark pa ny fylining enligt AMA 23 efter
urgravning av befintlig dalig fyllning samt I6sa jordar.

Schaktbotten ska utgdras av friktionsjord av sandig morén.

Om det upptéacks losa jordar under befintligt kdllargolv ska dessa schaktas
bort innan ny fylining pa&férs. Under undersokning 2021 upptacktes halrum
under kallargolvet dar Hus Allévagen Sdodra ska sta vilket tyder pd att det bor
finnas l6sa jordlager héar.

Moranen forvantas patraffas mellan ca niva +14 och +15 och innebar ett
schaktdjup pa upp till ca 2,5 m.

En schaktbottenkontroll av behérig geotekniker bor utféras.
Se avsnitt 6.2 Plattgrundlaggning Hus Allévagen Sddra.

Schaktarbeten for detta hus bor utféras innan palning for Hus Allévagen
Norra utfors.

5.4 HUS TRASTVAGEN

Niva for nytt fardigt golv for nytt hus pa Trastvagen forvantas hamna pa ca
niva +16,90.

Huset kan anlaggas med platta pd mark pa ny fyllning av bergkross enligt
AMA 23, efter urgravning av befintlig dalig fylining samt lésa jordar.
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Det kan inte uteslutas att det for den sédra delen av huset krévs bergschakt,
da berget ligger ytligt i Trastvagen.

Schaktbotten ska utgdras av friktionsjord av sand, sandig morén och/eller
undersprangt berg.

| den vastra delen av placering av Hus Trastvagen (21W05) har dalig fyllning
innehallande tegel hittats ner till metodstopp pa 3 m. Denna behdver
schaktas bort och ersattas med ny fylining.

I mellersta delen av nytt hus (23W11) har moranen patraffats ca en meter
under markytan, dverliggande fyllning med humus ska schaktas bort.

Under den Gstra delen under nytt hus patraffas moranen ca 1,6 m under
markytan med ovanliggande fyllning, torv och gyttja som behover schaktas
bort.

For dimensionering se avsnitt 6.3 Plattgrundlaggning Hus Trastvagen.

5.5 VA-LEDNINGAR

Husen

Utifran befintlig markniva och antagandet att denna inte kommer forandras
hamnar schaktbotten for VA-ledningar pa ca niva +15 for husen. Ledningar
som ska ansluta till husen kommer till stor del underlagras av den l6sa
organiska jorden eller I6sa leran. Det man aterfyller schakten med ska inte
vaga mer &n det man schaktar bort for att undvika sattningar. Detta kan
I6sas genom tex anlaggande av rustbadd under ledningarna och kringfylinad
pa konventionellt vis med tex en del lattfylining med ovanliggande geotextil.

Déar schaktbotten for ledningar hamnar i den sandiga moranen kan man
anlagga ledningarna pa konventionellt vis med kringfyllnad av och
aterfylining med friktionsjord.

Sattningsdifferenser mellan palad byggnad och omgivande mark ska
beaktas. | 6vergangen till palat hus rekommenderas darfor flexibla
anslutningar pa VA-ledningar.

Slutliga rekommendationer kan |lAmnas i ett senare skede nar ndrmare
uppagifter foreligger kring placering av VA-ledningar.

Trastvagen

Vid anldggande av ledningar i gatan séder om fastigheterna kommer
bergschakt behovas i den vastra delen da det dar ar mindre an en meter till
bergytan.

Vid var undersokning i den Gstra delen av gatan framkom att berget ligger
djupare dar. Lera med lag maktighet upptacktes under fyllnadsmassorna,
och det har frAn undersokningen inte framkommit om den &r
sattningsbenagen. Troligtvis kommer inga atgarder som frangar
konventionell anlaggning av ledningar behdvas i Trastvagen.

WSP foreslar att man vid ledningsschakten gor en schaktbottenkontroll av
behdrig geotekniker for att avgora om atgarder (med tex lattfylining eller
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urgravning) behover vidtas eller inte, for att undvika framtida séttningar i
gatan.

5.6 SCHAKTARBETEN

Schaktslanter skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla
erforderlig sdkerhet avseende bland annat stabilitet, bottenuppluckring och
erosionsproblem.

Vid temporéra schakter for ledningar kommer schaktbotten till stérsta del
hamna i organisk jord och schaktslanterna besta av fyllning samt organisk
jord. Den temporéra schakten beddms kunna utféras med slént och laggas i
lutning 1:1, med antagandet att schaktdjupet blir ca 1,5 m.

Vid urgravning av befintlig fylining och lésa jordar for Hus Allévagen Sddra
kommer schakten bli som djupast ca 2,5 m och schaktbotten ska uteslutande
utgoras av friktionsjord av sandig moran. Schaktslanter kommer best& av
fylining och organisk jord. Schakten bedéms kunna utféras med slént och
l&ggas i lutning 1:1,5. For att minska utbredningen av schakten mot
Allévagen bor utformningen av plattan beaktas.

Vid urgrévning av losa jordlager och befintlig fylining for Hus Trastvagen
kommer schakten bli som djupast 3 m och schaktbotten ska uteslutande
utgdras av friktionsjord av sand eller sandig moran. Schaktslanter kommer
besta av fyllning och organisk jord. Schakten bedéms kunna utféras med
slant och laggas i lutning 1:1,5.

Slantlutningar géller i torrhet och med obelastat slantkrén. Slutlig slantlutning
véljs av entreprendr.

Vid schaktarbeten maste hansyn tas till befintliga ledningar.

Slutliga rekommendationer kan |Amnas i ett senare skede nar ndrmare
uppagifter féreligger.

5.7 HARDGJORDA YTOR OCH FYLLNING

Det kan inte uteslutas att det forekommer pagaende séattningar i den
organiska jorden och leran pga. ovanliggande befintlig fyllningsjord.

Vid paférande av ny fylining far inte belastningen pa underliggande I6sa
jordar 6ka. Det gar bra att byta ut befintlig fyllning mot ny. Det gér dock inte
garantera att inga ytterligare sattningar uppstar.

Forslagsvis anvands geonat mellan organisk jord och 6verbyggnad hardgjord
yta.

Vid eventuell 6verfylining ovan befintlig markniva, dar det fortfarande finns
kvar organiska jordar eller lera i marken, bér denna anpassas s att
ytterligare last inte paftrs och foreslas darfor ske med lattfyllining.
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Slutliga rekommendationer kan |lAmnas i ett senare skede nar ndrmare
uppgifter foreligger kring placering av hardgjorda ytor och eventuella

uppfyliningar.

5.8 LANSHALLNING

Schakt skall utféras i torrhet.

Grundvattennivan ligger, enligt senaste méatningen 2023, mellan 1,1 och 1,8
m under markytan inne pa fastigheterna. Med de forvantade schaktdjupen
kommer det behova lanshallas.

For anlaggning av ledningar samt for anlaggande av Hus Allévagen sddra
och Hus Trastvagen bedoms tillfallig grundvattensankning och lanshallning
vid behov kunna utféras med filterférsedda pumpar i gropar, som installeras
0,5 m under schaktbotten.

6 DIMENSIONERING

6.1 PALGRUNDLAGGNING HUS ALLEVAGEN NORRA

Varden som anges i detta kapitel ar applicerbara for palgrundlaggning for
Hus Allévagen.

Grundlaggning utférs i geoteknisk kategori 2.
Dimensionering utférs enligt Eurokod 7 (SS EN 1997).

Berakning utférs med nedanstdende parametrar i brott- och
bruksgranstillstand under forutsattning att atgarder angivna under kapitel 5
utfors.

. . . 1
Dimensionerande vérden, X,; = — X,

m

ym, partialkoefficient:

Tabell 2 - Partialkoefficienter

Materialegenskap Ym

Odranerad skjuvhalifasthet | 1,5

Friktionsvinkel, @’ 1,3
Tunghet, y 1,0
Elasticitetsmodul, E 1,0

Karakteristiskt varde, X, =n- X
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Harledda valda medelvarden, X:

Tabell 3 - Harledda valda medelvarden Hus Allévagen Norra

Niva (ca) Jord Skjuvhallf | Friktions | E-modul | Densitet
asthet vinkel .
[Mpa] v (Y)
cu [kPa] 2 [°] [KN/m?]
+16 till +15 | Ny fylning - 45 50 20 (11)
+15 till +11 | Organisk 6 - 7 14 (4)
jord, lera,
10s
Under nivd | Sandig - 35 20 20 (12)
moran
+11

Omrakningsfaktorer, n:

Tabell 4 — Omrékningsfaktorer Hus Allévagen Norra

Delfaktor | Varde for Varde for | Véarde for | Motiv till valda n-faktorer:
g’ Y E
Nwt (prod) | 1,0 1,0 1,0 Undersokningspunkter vid konstr.
6.2 PLATTGRUNDLAGGNING HUS ALLEVAGEN SODRA

Varden som anges i detta kapitel ar applicerbara fér plattgrundlaggning for
Hus Allévagen Sddra.

Grundlaggning utférs i geoteknisk kategori 2.

Dimensionering utférs enligt Eurokod 7 (SS EN 1997).

Berakning utférs med nedanstdende parametrar i brott- och
bruksgranstillstand under forutsattning att atgarder angivna under kapitel 5

utfors.

10358169 -
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. . . 1
Dimensionerande varden, X; = —- X,

Ym
ym, partialkoefficient:

Tabell 5 - Partialkoefficienter
Materialegenskap Ym
Odranerad skjuvhalifasthet | 1,5
Friktionsvinkel, @’ 1.3
Tunghet, y 1,0
Elasticitetsmodul, E 1,0

Karakteristiskt varde, X, =n- X

Harledda valda medelvarden, X:

Tabell 6 - Harledda valda medelvarden Hus Allévagen Sodra

Niva (ca) Jord Skjuvhallf | Friktions | E-modul | Densitet
asthet vinkel [Mpal] v (Y)
cu [kPa] 2 [°] [KN/m?]
+17 till +14 | Ny fylining - 45 50 20 (11)
Under nivd | Sandig - 37 30 20 (12)
14 moran

Omrakningsfaktorer, n:

Tabell 7 — Omrékningsfaktorer Hus Allévagen Sédra

Delfaktor | Varde for Vérde for | Véarde for | Motiv till valda n-faktorer:
2} % E
Nwot (prod) | 0,95 0,95 0,95 Undersokningspunkter vid konstr.
6.3 PLATTGRUNDLAGGNING HUS TRASTVAGEN

Varden som anges i detta kapitel ar applicerbara fér plattgrundlaggning for
Hus Trastvagen.

Grundlaggning utférs i geoteknisk kategori 2.

Dimensionering utférs enligt Eurokod 7 (SS EN 1997).

Berakning utférs med nedanstdende parametrar i brott- och
bruksgranstillstand under forutsattning att atgarder angivna under kapitel 5

utfors.

. . . 1
Dimensionerande varden, X; = —- X,

14 ] 10358169 « Ugglan 1 och 2 Oskarshamn
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ym, partialkoefficient:

Tabell 8 - Partialkoefficienter

Materialegenskap Ym
Odranerad skjuvhalifasthet | 1,5
Friktionsvinkel, @’ 1.3
Tunghet, y 1,0
Elasticitetsmodul, E 1,0

Karakteristiskt varde, X, =n- X

Harledda valda medelvarden, X:

Tabell 9 - Harledda valda medelvarden Hus Trastvagen

Niva (ca) Jord Skjuvhallf | Friktions | E-modul | Densitet
asthet vinkel .
[Mpa] v (V)
cu [kPa] 2 [°] [KN/m?]
+17 till +14 | Ny fyllning - 45 50 20 (11)
Under nivd | Sandig - 37 30 20 (12)
14 moran
Omrakningsfaktorer, n:
Tabell 10 — Omrékningsfaktorer Hus Trastvagen
Delfaktor | Varde for Varde for | Véarde for | Motiv till valda n-faktorer:
2} % E
Nwot (prod) | 0,95 0,95 0,95 Undersokningspunkter vid konstr.

7 VIDARE ARBETEN

Ytterligare och slutliga rekommendationer kan lAmnas i ett senare skede vid
detaljprojektering da narmare uppgifter foreligger kring planerade
anlaggningar, och ritningar finns framtagna.

10358169 -

Ugglan 1 och 2 Oskarshamn | 15
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